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Declaratoria de Impacto Ambiental

Resumen técnico del estudio, indica en forma general: introduccién, descripcion del
proyecto, definicién del area de influencia, impactos del proyecto, metodologia para la
identificacion y valoracion de impactos, acciones correctivas o de mitigacion, asi como Plan
de Gestibn Ambiental del mismo, resumen de compromisos ambientales. Se debera
entregara una copia a las Municipalidades de los cantones donde se localiza el proyecto,
de previo a hacer la entrega del EslA a la SETENA.

1. Introduccién

El presente documento, corresponde a la Declaratoria de Impacto Ambiental del Estudio de
Impacto Ambiental para el Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio
Tempisque y Comunidades Costeras (PAACUME) el cual se remitira a revisién por parte
de la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA).

El presente estudio se realizdé con el aporte de profesionales de varias disciplinas del
Instituto Costarricense de Electricidad, los cuales en términos generales utilizaron la
siguiente metodologia:

e Recopilacién de la informacion secundaria existente sobre el AP, la cual incluyé la
busqueda de mapas, fotografias aéreas, informes de trabajos anteriores, recursos
electronicos (software, atlas digitales, sitios web), entre otros.

e Ejecucidén de trabajos de campo, dentro de los cuales se incluyen el reconocimiento
general de los elementos del AP (en funcibn de cada disciplina), ensayos
geotécnicos, prospeccion arqueologica, estudios de flora y fauna, entrevistas a
grupos focales e informantes claves, proceso de comunicacion y participacion social
en el &rea de influencia entre otros.

e Andlisis de la informacion recopilada, identificacién de los impactos ambientales y
propuesta de las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion.

e Elaboracion del informe final del Estudio de Impacto Ambiental.

El estudio se desarrollo desde el mes de enero del afio 2016 y finaliz6 en agosto del 2017.
Los trabajos de campo se realizaron desde el mes de enero 2016 hasta marzo del 2017.

A continuacion se indica la informacion referida al desarrollador:

Cuadro n° 1 Informacion Desarrollador del Proyecto.

Servicio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y
Avenamiento

Cédula Juridica: 3 -007 - 042041

Calle Blancos, del Puente de Cinco Esquinas de Tibas
500 metros Este

Fax para notificaciones: | 2222 — 8750

Razén Social:

Direccién

Representante legal: Ing. Patricia Quiros Quiros
Elaboracion propia, 2017.
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1.1Ubicacion geogréfica del Proyecto.

Se ubica entre las coordenadas planas 366384.46 — 312223.32 F. E y 1159753.3 —
1136311.41 F. N del sistema de proyeccion CRTMO05. Se encuentra en las hojas
cartograficas Belén, Carrillo Norte, Diria, Monteverde, Talolinga y Tempisque, escala
1:50.000 del Instituto Geografico Nacional.

1.2 Ubicacion politico administrativa
El desarrollo de las obras de PAACUME se ubica en la region Chorotega, provincia de
Guanacaste. Su area de influencia comprende los cantones de 4 Bagaces, 1 Liberia, 5
Carrillo, 3 Santa Cruz y 2 Nicoya. Sin embargo, el area de riego, solo cubre algunos distritos
de los cantones de Carrillo, Santa Cruz y Nicoya.

En el siguiente cuadro se detallan los distritos de los cantones donde se localiza PAACUME:

Cuadro n°® 2 Ubicacion politico administrativo de las obras de PAACUME.

Obras de PAACUME Provincia Cantén Distrito
Guanacaste Bagaces Bagaces
Embalse y canal oeste = =
Liberia Liberia
Guanacaste Palmira
Carrillo Filadelfia
Sardinal
Red de conduccién y Belen
N P Santa Cruz
distribucion —
Diria
Santa Cruz -
Bols6n
Veintisiete de Abril
Nicoya San Antonio

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
2. Descripcion del Proyecto.

El “Programa Integral para el Abastecimiento de Agua para Guanacaste (Pacifico Norte)”
esta contemplado en el Plan Nacional de Desarrollo 2015-2018 Alberto Cafas Escalante
como un programa especifico del Sector de Ambiente, Energia, Mares y Ordenamiento
Territorial y en el Plan Nacional para la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos
(PNGIRH 2008-2030), ambos bajo la Rectoria del Ministro de Ambiente y Energia.

Con el Decreto Ejecutivo 38665-MP-MIDEPLAN-MAG, del 12 de noviembre del 2014, se
crea la Comisién de Alto Nivel (coordinada por el Ministro del MINAE), asi como la
Secretaria Técnica de la Comision de Alto Nivel (coordinada por el Director de la Direccién
de Aguas del MINAE) para el Programa Integral de Abastecimiento de Agua para
Guanacaste (Pacifico Norte), denominado PIAAG, que contempla 4 ejes principales, a
saber:
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a. Seguridad hidrica para las comunidades: Sistemas de AyA y las Asociaciones
Administradoras de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados Sanitarios (ASADAS)

b. Seguridad Alimentaria: Incremento de la produccién alimentaria con sistemas de
riego a cargo del Senara.

c. Necesidades de agua de los ecosistemas: Promover la sostenibilidad de los
ecosistemas.

d. Gestion de aprovechamiento sostenible: Mejorar el aprovechamiento del agua
disponible en la provincia, con prioridad el agua subterranea.

Dentro del PIAAG, instituciones como el SENARA, el AyA y la misma Direccién de Aguas
del MINAE, incorporan los proyectos especificos que se van a desarrollar, de tal forma que
sean considerados dentro del planeamiento general que se esta realizando.

En el eje correspondiente a Seguridad Alimentaria, el Senara tiene incorporado el Proyecto
Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del Rio Tempisque y Comunidades
Costeras (PAACUME), anteriormente llamado como Agua para Guanacaste o Embalse rio
Piedras.

Se plantea como la mejor alternativa para desarrollar en el marco de atencién al problema
del déficit hidrico en la provincia de Guanacaste, PAACUME consiste en la construccion de
un embalse de almacenamiento y regulacién en el rio Piedras, para aprovechar las aguas
del Sistema Hidroeléctrico ARDESA y conducirla hasta la méargen derecha del rio
Tempisque para suministro de agua potable, riego agropecuario y en desarrollos turisticos
en los cantones de Carrillo, Santa Cruz y Nicoya.

Es importante resaltar que con este proyecto se abasteceria de agua potable a unas
500.000 personas en un horizonte de 50 afios.

Con esta alternativa de solucion al problema del déficit hidrico para la cuenca media del rio
Tempisque, se lograria mejorar el desarrollo socioecondmico de la provincia de
Gunanacaste.

2.10Objetivos del proyecto
Objetivo general

Incrementar la disponibilidad del agua en la margen derecha del rio Tempisque, mediante
la construccion de obras de infraestructura, como medidas de adaptacion al cambio
climatico para un mejor aprovechamiento del agua, estimulando el desarrollo
socioecondmico de la region.

Objetivos especificos del proyecto

e Estimular la Inclusion social y territorial de la region, mediante la generacion de
oportunidades, para acceder a la actividad productiva y satisfaccion de las
necesidades hidricas de la poblacion.

e Disminuir el uso del agua extraida de los acuiferos y de las fuentes superficiales del
area de influencia del proyecto, para actividades agropecuarias, por agua
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proveniente del proyecto con el fin de contribuir a la sostenibilidad y preservacion
de las fuentes de agua.

Reducir la brecha existente entre oferta y demanda de agua para los diferentes usos:
agua potable, riego para produccién agropecuaria, riego de areas verdes en
proyectos turisticos y para generacion hidroeléctrica.

Aumentar la eficiencia en el aprovechamiento del agua, mediante el estimulo de
practicas culturales y tecnoldgicas, basadas en el uso 6ptimo del recurso.

2.2 Alcance del Proyecto.

En la definicién del alcance del Proyecto, se han establecido los siguientes principios
esenciales:

a.

Utilizacion de agua del Embalse Arenal a partir de su utilizacién por el ICE en el
Complejo Hidroeléctrico ARDESA vy otras fuentes identificadas como el rio Corobici
y el rio Tenorio, que puedan integrarse dentro de la infraestructura de conduccion y
distribucion que se proponga y que vengan a mejorar la disponibilidad de agua para
la margen derecha del rio Tempisque.

Optimizacion de la captacion de agua en la presa derivadora Miguel Pablo Dengo
B., que permita la maxima utilizacion del agua proveniente del Embalse Arenal.
Aprovechar al maximo la energia potencial que permita cubrir por gravedad la mayor
cantidad de éarea.

Los usos potenciales del agua seran, agua potable, riego agropecuario, apoyo al
riego en el sector turistico y generacion eléctrica.

Uso eficiente y equitativo del agua para riego, para lo cual, reviste principal
importancia la entrega volumétrica que motive a los usuarios del agua la
implementacién de sistemas de riego tecnificados y eficientes, que permitan cultivos
mas rentables que mejoren su condicién socioeconémica.

Cobertura con riego de la mayor cantidad de areas potenciales desde el rio
Tempisque hasta las comunidades costeras con bajos indices de desarrollo dentro
del area de estudio.

No utilizar caudal de la época seca del rio Piedras, para mantener sus condiciones
actuales.

Cubrir las necesidades técnicamente establecidas de las areas declaradas con riego
en el Distrito de Riego Arenal Tempisque.

Sustitucion de agua subterranea para riego por aguas superficiales, promoviendo la
liberacion de acuiferos y que el agua subterranea se convierta en una reserva futura
principalmente para abastecimiento de agua potable.

Se debe contemplar la formacion y capacitacién del productor agropecuario, para
lograr una efectiva conversién, asi como un proceso de concienciacién local que
también ayude a optimizar el uso del agua y disminuir los conflictos que en relacion
con el recurso hidrico se pudieran generar.

2.3 Beneficiarios del Proyecto:

Con la ejecucion del Proyecto se beneficiaran con riego a tres cantones de la provincia de
Guanacaste, a saber: Carrillo, Santa Cruz y Nicoya. Adicionalmente, PAACUME destinara
2 metros cubicos por segundo de agua para consumo humano (cuyo tratamiento y
distribucion estara a cargo del AyA), lo que implica solucionar el déficit con un horizonte de

10
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50 afios de aproximadamente 500.000 personas, la generacion de 7 MW por afio y el riego
de un area estimada en 1.875 ha en el sector turistico.

Los beneficiarios potenciales del proyecto estdn compuestos por la poblacion general de la
provincia de Guanacaste. La cual cuenta con una poblacion proyectada por el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC), de 371.375 habitantes para el 2.016, mas la
poblacion flotante que esta compuesta por el turismo nacional y extranjero estimandose en
mas de un millén de personas al afio, a esto se le suma otra poblacion compuesta por
trabajadores de las diferentes empresas que incluye el turismo y que permanecen entrando
y saliendo del area.

El Instituto de Acueductos y Alcantarillados (AyA), ha estimado que para el 2.025 habrd una
poblacion, dentro del area del proyecto, equivalente a mas de 220.000 habitantes como
usuarios de los acueductos principales de la zona (SENARA, 2006).

En el afio 2002 se registro el ingreso de 1.113.359 turistas. La tendencia al crecimiento es
constante ya que para el 2014, se duplico el nimero de visitacion al pais. Estas poblaciones
de turistas serian atendidas principalmente en alrededor de 20 desarrollos turisticos que
ocuparian aproximadamente 5.000 hectareas en el polo de desarrollo Papagayo.

En el area de riego se estaria beneficiando a productores de todos los niveles,
correspondiendo a empresas grandes que ya existen como los ingenios azucareros y las
meloneras, donde se concentran las actividades productivas con mayor tecnologia.

Por otro lado, los productores medianos de cafia de azlUcar y ganaderia principalmente, que
también disponen de tierras de buena calidad y que se caracterizan por usar paquetes
tecnoldgicos.

También se encuentran los productores pequefios, en su mayoria en los asentamientos
campesinos como Hacienda Filadelfia, COOPEBELEN, Los Molinos, La Cascada y Daniel
Oduber, entre otros. Estos productores se dedican a actividades varias de acuerdo al
mercado y, ademas, se caracterizan por demandar mayor apoyo por parte de las
instituciones del sector agropecuario.

El area de riego agropecuario se estima en 17.000 ha en donde se podrian beneficiar 1.067
productores agropecuarios entre grandes, medianos y pequefios. La distribucién de los
propietarios se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro n° 3 Distribucion de los productores beneficiarios por canton, PAACUME.

Cantoén Numero de beneficiarios
Nicoya 84
Santa Cruz 482
Carrillo 505
Total 1.067

Fuente: Senara, 2017.
Resumen de los usos potenciales de PAACUME:

e Generacion electrica:7 MW

11
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3. Descripcion general de las obras constructivas de PAACUME.

El proyecto de “Abastecimiento de agua para la cuenca media del rio Tempisque vy
comunidades costeras” (PAACUME), anteriormente conocido como “Agua para
Guanacaste” o “Embalse rio Piedras”, esta incluido en el marco del Programa Integral de
Abastecimiento de Agua para Guanacaste (PIAAG), creado por decreto ejecutivo N° 38665-
MP-MIDEPLAN-MINAE-MAG del 12 de noviembre de 2014. PAACUME forma parte del eje
de “Seguridad Alimentaria”.

La propuesta técnica del Proyecto tiene los siguientes componentes fundamentales:
Embalse Rio Piedras

La construccion del Embalse en el Rio Piedras, permitira almacenar cerca de 90 millones
de metros cubicos provenientes del Sistema Hidroeléctrico ARDESA para ser utilizados
aguas abajo, aprovechando la diferencia de nivel entre la cota 50 msnm (llegada del Canal
Oeste Tramo |) y la cota 27 msnm, considerando la salida del Canal Oeste Tramo Il. Es el
elemento principal de almacenamiento y regulacion del agua que llega al Proyecto,
especificamente del Sistema Hidroeléctrico ARDESA y de los trasvases de los rios Corobici
(ya construido) y Tenorio. Sus funciones principales son el almacenamiento y la regulacion
del agua, a efecto de ser utilizada en las areas de riego del DRAT aguas abajo y para
distintos usos en la margen derecha del rio Tempisque.

Se estima un espejo de agua cercano a las 850 ha. y un area total necesaria para el mismo
de alrededor de 1350 ha., considerando un anillo de proteccion entre 50 y 100 metros de
ancho. Dentro del area del Embalse Rio Piedras se han identificado 24 propiedades que
deben ser adquiridas para la ejecucién del Proyecto.

Una de las propiedades dentro del area del Embalse pertenece al Reserva Bioldgica Lomas
Barbudal, con un area requerida de 113 ha. Esta area debe de ser compensada con un
area aledana de similares caracteristicas ecoldgicas, para lo cual se realiz6 el estudio de
linea base de biodiversidad que d y determind la equivalencia de las areas. Este estudio se
lo elaboré la Organizacién de Estudios Tropicales (OET) a través de un convenio suscrito
con el SENARA; se concluyd en junio del 2017. Una vez realizado el estudio y definida
técnicamente la equivalencia de areas, se requirié de la gestion para la aprobacion del
mismo por parte del Consejo Regional del Area de Conservacion Arena Tempisque
(CORACAT) y luego remitido al Consejo Nacional de Areas de Conservacion (CONAC),
para luego, por medio de una ley de la Republica aprobada por la Asamblea Legislativa, se
permita el cambio de uso y la compensacion de areas como se establece en el articulo 38
de la Ley Orgéanica del Ambiente N 7554. En julio del afio 2017 se presento6 el Proyecto de
Ley denominado “Ley para la modificacién de limites de la Reserva Biol6gica Lomas de
Barbudal para el desarrollo del Proyecto de Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media
del rio Tempisque y comunidades costeras” al cual se le asigno el expediente N° 20465.
La compensacion de areas es un elemento esencial para poder realizar la construccion del
Embalse.
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Canal Oeste Tramo |l

Corresponde al tramo de canal que conduce el agua desde el Embalse Rio Piedras hasta
el rio Cabuyo, con una longitud de aproximadamente 20 Km. Este tramo de canal esta
construido con una seccién transversal en tierra y con una capacidad de conduccién de
aproximadamente 15 m3/seg. La capacidad del canal construido es menor a la requerida
una vez puesto en funcionamiento el Embalse Rio Piedras.

Por tanto, se requiere la ampliacion y construccion del Canal Oeste Tramo I, revestido y
con una seccion transversal capaz de conducir los 20 m3/seg que se llevaran a la margen
derecha del rio Tempisque y el caudal necesario para suplir las necesidades de las areas
puestas bajo riego en el marco del DRAT.

El SENARA ya es propietario del terreno necesario para alojar este tramo de Canal Oeste,
incluso las modificaciones requeridas ya cuentan con el aval de la Secretaria Nacional
Ambiental por medio del expediente administrativo 087-1993 Proyecto Arenal — Tempisque.
Para efectos de este estudio de impacto ambiental, solamente se incluye en la evaluacion
los primeros 2.5 km del canal oeste, que estarian haciendo la conexion con la presa y el
embalse Rio Piedras.

Canal Oeste Tramo Il

Se refiere al tramo de canal desde el rio Cabuyo hasta el rio Tempisque, con una longitud
aproximada a los 35 Km y una seccién transversal con capacidad de conducir los 20 m3/seg
para ser utilizados en la margen derecha del rio Tempisque.

Se estima que el agua podra ser colocada en la margen derecha del rio Tempisque a una
elevacion aproximada a los 21.5 msnm en las cercanias de la comunidad de Palmira del
canton Carrillo.

Este tramo de canal cruza tres propiedades, a efecto de realizar los tramites de adquisicion
de los derechos de paso, que corresponden a una franja de terreno aproximadamente 50
metros de ancho.

Obras para generacién eléctrica.

El Canal Oeste Tramo | llega al sitio del Embalse Rio Piedras en la cota 50 msnm, mientras
que el Canal Oeste Tramo Il, sale del Embalse en la cota 27 msnm.

Esta diferencia de nivel, que precisamente es la que permite el embalse de aguas, también
permite la generacion de electricidad, la cual se ha estimado entre 8 y 9 MW.

En este caso, la generacion eléctrica debe conceptualizarse bajo un esquema de
produccion a partir de las demandas de agua para riego, pues de ninguna forma se puede
condicionar el agua para riego a la generacion de electricidad.

Dado que, en la margen derecha del rio Tempisque algunas de las redes de distribucién de
agua requieren bombeo con energia eléctrica, el planteamiento inicial del Proyecto es que
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los beneficios de la generacién eléctrica en el embalse rio Piedras se utilice para cancelar
total o parcialmente el costo de bombeo del agua, de tal forma que, se pueda disminuir el
costo de operacion del Proyecto.

Red de conduccién y distribucion de riego.

Con el Canal Oeste Tramo lll, se estaria llevando el agua (20 m3/seg) a la margen derecha
del rio Tempisque, a partir de donde se debe establecer la red de conduccion y distribucién
del agua hasta las propiedades de los usuarios de riego o los sitios de entrega para agua
potable y para los desarrollos turisticos conforme con la asignacién de agua definida en los
mecanismos de distribucion.

La red de distribucion considera la construccion de canales abiertos, tuberias a baja presion
por gravedad, sistemas de bombeo y redes presurizadas de conduccién y distribucion,
conforme con las condiciones topogréficas y sitios de entrega establecidos. Se estima que,
en total, esta red puede ser de aproximadamente 350 km de longitud.

3.1Tiempo de ejecucion de PAACUME.

El proyecto PAACUME contempla la construccion de una serie de obras de ingenieria
especializada para poder realizar el almacenamiento de agua en un embalse de 7.45
kilometros cuadrados para lo cual se realizara la construccion de una presa de enrocado
con cara de concreto de 40 metros de altura y un vertedero de excedencias por el cual
saldrd la cantidad de agua no necesaria en el almacenamiento, para garantizar la seguridad
de las estructuras, ademds de la instalacion de una central de produccion eléctrica al pie
de presa con una potencia de 7 MW, la cual aprovechara el agua para generar electricidad
antes de que esta sea incorporada al canal de riego, este canal de riego tiene una longitud
de 55 kilometros y es el que llevara el agua hasta los sitios de distribucion en los cantones
de Santa Cruz, Carrillo y Nicoya, en el siguiente cuadro se indican las duraciones
aproximadas de cada obra:

Cuadro n° 4 Tiempos de ejecucién obras PAACUME.

Obra Tiempo A_p,roximado de
Ejecucion(meses)

Sistema de Desvio 6
Presa 18
Casa Maquinas 12
Vertedero 18
Embalse 6
Canal Principal 18
Zona de Distribucion 24

Fuente: Disefo-Construccion PAACUME 2017.
3.2Flujograma de actividades

Las actividades constructivas se dividen en 3 grandes grupos de obras, las cuales forman
parte del programa macro de construccion de PAACUME:

14



I IC Declaratoria de Impacto Ambiental %
lon :_rﬁ

“Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio senara
Tempisque y Comunidades Costeras™

Elaborado por (PAACUME)

» Obras Presa: Estas son las obras ubicadas en la zona de embalse y presa ubicadas
en la comunidad de Bagaces, Guanacaste.

Desarrollador

. Zona de embalse
. Obras de desvio
. Presa

. Vertedero

. Casa maquinas

» Canal de conduccion: Canal revestido de concreto con una longitud de 55 km,
saliendo del pie de presa hasta el cruce con el rio Tempisque en Palmira.

+ Canal principal
+ Sifones
+ Tomas

» Zona de distribucion: Es una serie de canales secundarios y terciarios de menor
tamafio que llevara el agua a los usuarios finales en las zonas de Santa Cruz,
Carrillo y Nicoya.

 Canales
* Puentes

A continuacioén, se presenta el tiempo de duracién y la secuencia de ejecucion de las
actividades a realizar en el proyecto PAACUME.
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Cuadro n° 5 Flujograma de actividades PAACUME.

Obra Apl’(;r)i(ier‘rl]'l’];(;)o de Mes Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Meq Meq Meg Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes| Mes|Mes| Mes
ApTe 12| 3| a|s|e| 7| 8| 9] 10]11]12]13|14|15|16|17[18|19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35( 36
Ejecucion(meses)

SIStem&,‘ 6 11 21 3 4|5 6 7 8 9 10

de Desvio

Presa 18 1 2[ 3/ 4|5(6|7(8]|9| 10 11 12 13 14 15 1 17 18 19 20

Cas_,a 12 12|13 4|5|6[7]| 8| 9| 10 11 12 13 14 15 14 17 18 19 20

Magquinas
Vertedero 18 1| 2[ 34|56 789 10 11 12 13 14 15 16 17| 18

Embalse 6 1|1 2| 3] 4

Canal 18 1l2|3lals5|6| 7| 8|9 1d 11 12 13 14 19 1 17 18

Principal

Zona de 24 1 2l 3l 4a|s|e|7|8]|o| 10 11 14 13 14 19 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Distribucion

Puesta en 2 1] 2

marcha

Fuente: Disefio-Construcciéon PAACUME, 2017.
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4. Areas de Influencia del Proyecto.

El &rea de influencia del proyecto, comprende comunidades de los cantones de Bagaces,
Liberia, Carillo, Santa Cruz y Nicoya de la provincia de Guanacaste.

De acuerdo a la Guia General para la Elaboracién de Instrumentos de Evaluacion de
Impacto Ambiental (Guia de EIA), la cual se encuentra en el Decreto Ejecutivo No 32966-
MINAE Manual de Instrumentos para el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental
(Manual de EIA) — Parte IV: “Guia Estudios de Impacto Ambiental y Prondsticos Plan de
Gestion Ambiental, valoracion de los impactos ambientales y términos de referencia”, el
Area de Influencia Directa (AID) es el area que potencialmente recibira los impactos
bioldgicos, fisicos y sociales ocasionados directamente por el proyecto. Por otro lado, el
Area de Influencia Indirecta (All) es el area que recibira los impactos bioldgicos, fisicos y
sociales ocasionados indirectamente por el proyecto. Basado en esta explicacion, para
PAACUME se define lo siguiente:

Area del Proyecto (AP): corresponde al territorio afectado directamente por las obras
constructivas y actividades del proyecto; incluyendo areas de construccion, instalaciones
temporales, caminos a las principales obras, escombreras. Especificandose un area total
de 1357.74 Ha

Area de Influencia Directa (AID): corresponde a las areas aledafias al AP que reciben los
impactos ambientales biofisicos y sociales de las actividades del proyecto de forma directa.
Como limite minimo se establecié un lindero de 500 metros alrededor del AP. El AID total
corresponde a 5681.58 Ha

Area de Influencia Indirecta (All): territorio que recibird potencialmente los impactos
indirectos del proyecto. Principalmente el beneficio de riego en la zona de la conduccién y
distribucion de riego. El All total es de 58878.25 Ha.

En esta seccion se presenta en la figura n° 1 de las areas de influencia identificadas para
PAACUME, a saber: Area del Proyecto (AP), Area de influencia directa (AID) y Area de
Influencia Indirecta (All) que abarca zonas de los cantones de Bagaces, Liberia, Carrillo,
Santa Cruz y Nicoya.
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4.1Descripcion area de influencia social.
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El area de influencia social se utiliza para designar el espacio en el que un elemento influye
en la dindmica de un lugar determinado, asi comprendiendo el &rea geogréfica, econdmica
y social, que puedan obtener cambios o alteraciones por la obra, actividad o proyecto a
desarrollar.

El Proyecto refiere al area del Embalse y canal oeste, influye de manera directa e
indirectamente a veinte nueve propiedades privadas de la zona de Bagaces, y una
propiedad que pertenece al Minae (Area de Conservacion Arenal Tempisque), denominada
la Reserva Biolégica Lomas Barbudal y siete comunidades que se ubican en sus
alrededores, siendo Valle Dorado, Falconiana, Bagatzi, Playitas, San Ramon, Llanos del
Cortes y Bagaces centro.

El canal oeste se contempla tres propiedades privadas, siendo fincas que tienen gran
desarrollo socioecondmico en la zona, El Peldén de la Bajura y Catsa, finalizando en la
propiedad de Agrorice de Milano S.A (Los Cerritos), llegando al distrito de Palmira.

La segunda obra del proyecto, se desarrolla a partir de la construccién de la red de
distribucion, donde se ve influenciada el cantén de Carrillo, en los distritos de Palmira,
Filadelfia, Belén y Sardinal; el cantén de Santa Cruz, con los distritos de Santa Cruz, Bolson,
Diria, Tempate y Veintisiete de Abril, ademas del canton de Nicoya, en el distrito de San
Antonio.

El Proyecto tendra estrecha interaccion con las actividades socioeconémicas en la red de
distribucion de las empresas Azucarera El Viejo S.A, Corporacion de Desarrollo Agricola El
Monte S.A 'y Exporparck, ya que se ven influenciados directamente por obras constructivas
del proyecto, que de una u otra manera alteran en la dinamica existente en estas
propiedades en la ejecucién de sus actividades.

A partir de ello, para la definicion del area del proyecto y area de influencia social directa e
indirecta, se contemplaron los siguientes criterios.

Area de proyecto (AP)
Area de ubicacién de las principales obras de proyecto:

e Area de embalse.
e Area canal Oeste.
e Red de distribucion agua de riego.

Area de influencia social directa (AID)

Incluye el Area de Proyecto (AP), asi como el medio circundante inmediato donde las
actividades de construccion y operacion del proyecto inciden directamente en los sitios,
como las comunidades y los diferentes actores socioeconémicos que se ubican alrededor
del area de proyecto, donde tendran constante interaccion con las etapas del proyecto,
presencia de obras de caracter permanente o temporal, flujo vehicular, presencia de
personal del proyecto.
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Area de influencia social indirecta (All)

Area donde se genera cambios en la dinamica socioeconémica por la presencia del
proyecto, en cuanto al flujo vehicular que se va a destacar con los estudios técnicos (rutas
de accesos), modificacion del mercado de bienes y servicios durante la fase de estudios,
constructiva y de operacion, ademas de la contratacion de mano de obra para el proyecto.

Cuadro n°6 Areas de influencia social directa e indirecta del Proyecto Abastecimiento de
Agua para la Cuenca Media del Rio Tempisque y Comunidades Costeras.

Comunidades/

Cantén Distrito : Influencia Poblado y/o barrios
actores sociales
Bagaces Indirecta Distrito central.
Valle Dorado Indirecta Valle Dorado.
Falconiana Directa Falconiana.
Bagaces | Bagaces Llanos del Cortes Directa LIano§ de Cortes y El
Marafional.
San Ramén Directa San Ramoén.
Playitas Directa Playitas.
Bagatzi Directa Bagatzi y Tamarindo.

Asociados (duefios) y
trabajadores de la empresa.
Asociados (duefios) y
trabajadores de la empresa.
Agrorice de Milano . Asociados (duefios) y
Directa .
S.A trabajadores de la empresa.
Distrito central, La Cruz, Los
Angeles, Santa Lucia, San
Miguel, Divino Nifio,
Hollywood, Bambu, San
Francisco, Guanilama, Los
Jocotes, La Isleta.
El Moralito, ElI Congo, Las
Palmeras (Canta Rana),
Colonia la Esperanza, Puerto
Ballena.
Asociados (duefios) y
trabajadores de la empresa.
Carrillo La Guinea Directa La Guinea
Corporacion de
Desarrollo agricola el | Directa

Pelén de la Bajura Directa

Liberia Liberia Azucarera Catsa Directa

Filadelfia Directa

Filadelfia Corralillo Directa

Hacienda el Viejo Directa

Asociados (duefios) y
trabajadores de la empresa.

Monte S.A
Distrito central, Los Angeles,
Las Amapolas, M.
Auxiliadora, Prados del Rio,

Palmira Directa San Pedro, La Coyolera,

Palmira Cielo Azul, Invu Viejo, Invu

Nuevo, Invu Dos, San Rafael,
Pueblo Nuevo.

Comunidad Indirecta Comunidad.

Paso Tempisque Directa Paso Tempisque.
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Comunidades/

Canton Distrito : Influencia Poblado y/o barrios
actores sociales
Distrito central, Coopeabate,
Belén Directa Coopesantana, Las Palmas,
Belén Gallinas, Palestina, Castilla
de Oro.
Rio Cafas Nuevo Directa Rio Cafias Nuevo.
Sardinal Indirecta Sardinal
San Blas Directa El Moral y Lomas del Buey.
. Carretera Nacional
Tablazo Directa . .
. Comunidad-Sardinal-Coco
Sardinal _ =
. Asociados (duefios
Exporpack S.A Directa .
trabajadores de la empresa.
Sapal Directa Flnca§ privadas detras del
Caserio.
Bolsén Indirecta Bolsén
Bolson Ortega Indirecta Ort?ga, Las Vegas del Rio
Cafias, El Carmen.
Talolinguita Directa Talolinguita
Polvazal Directa Polvazal
Diria Santa Béarbara, Montelimar,
Sata Barbara Indirecta Los Angeles,
Santa Coopeespavelar.
Cruz Oriente Indirecta Oriente
Santa Cruz Indirecta Distrito central.
Bernabela Directa Bernabela y Chibolas.
Santa Cruz San pedro Directa San Pedro y Caimito.
Barrio Limon Directa Ba. Limoén y Los Churucos
Rio Cafias Viejo Directa Rio Cafias Viejo
Xglrri}tmete de Hatillo Indirecta Hatillo y San Jerénimo.
Nicoya | San Antonio Tololinga Directa Talolinga.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Se construyo la Matriz Interactiva Causa- Efecto, donde para el analisis se identificaron las
siguientes acciones del proyecto, considerando las principales obras constructivas del

mismo:

Cuadro n° 7 Acciones del proyecto definidas para la Matriz Interactiva Causa- Efecto.

Fase Construccion

Actividades
preliminares

generales

Adquisicién de terrenos y servidumbres (A1)

Ampliacién y construccién de caminos de acceso (A2)

Obras Presa (presa, vertedor
y casas maquinas)

Remocion de la cobertura vegetal y excavacion para
la construccidn de ataguia, contraataguia y presa (A3)

Excavacién para la construcciéon del desvio y
conduccion (A4)

Obras civiles (torre compuertas, plinto, toma de
aguas, conduccion toma de aguas, alcantarilla de
desvio, vertedor y casa maquinas) (A5)

Almacenamiento y transporte de insumos y materiales
(A6)

Montaje electromecanico de compuertas y equipos de
generacion (A7)

Embalse

Llenado del embalse (A8)

Escombreras

Limpieza de la cobertura vegetal, construccion de
estructuras confinantes y drenajes (A9)

Transporte y manejo de escombros (A10)

Cierre técnico (Al11)

Instalaciones temporales
(Planteles- Campamento-
oficinas-almacenes)

Remocion de la cobertura vegetal y preparacion del
sitio (A12)

Construccion de obra civil (A13)

Operacién del campamento (Al4)

Centro de Produccion de concreto (A15)

Operacion de la planta concreto (A16)

Cierre técnico (Al17)

Canal Oeste

Remocion de la cobertura vegetal (A18)

Excavacion y relleno (A19)

Construccion de la losa de concreto armado y obras
menores (tomas de parcela, derivaciones) (A20)

Construccion de obras mayores (puentes, sifones)
(A21)

Red de conduccién vy
distribucion del riego

Limpieza del terreno, remocion de vegetacion (A22)

Excavacion y relleno (A23)

Construccion de la losa de concreto y obras menores
(tomas de parcela derivaciones) (A24)

Construccion de obras mayores (puentes, sifones,
descarga de fondo) (A25)

Fase
Operacién

Embalse y obras presa

Limpieza de sedimentos y control avenidas(A26)

Usos sociales (A27)

Mantenimiento (A28)

Presencia (A29)

Casa de maquinas

Operacion de las oficinas administrativas (A30)

Mantenimiento electromecéanico (A31)
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Canal Oeste y Red de
conduccion y distribucién
del riego

Mantenimiento de la servidumbre y calibracién de
caudales (A32)

Operacion de la red de riego (A33)

Mantenimiento de la red de riego (A34)

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Como se aprecia en el cuadro n°8 Matriz Interactiva de Impactos Ambientales PAACUME,
la accién determinada por el equipo de trabajo con mas interacciones con el entorno
corresponde a la construccion y ampliacién de caminos de acceso con un total de 21
interacciones en los factores ambientales de suelo y agua.

5.1Factores del medio ambiente susceptibles a ser impactados.

Ver cuadro n°8 Matriz Interactiva de Impactos Ambientales PAACUME.

Medio Fisico

Atmosfera

Calidad de aire
Ruido natural

Clima

Agua

Escurrimiento superficial
Agua subterranea
Aguas residuales

Suelo

Geomorfologia
Erosién y depositacion

Suelo

Residuos

Medio Bidtico

Flora

Ecosistemas fragiles

Flora

Area protegida

Fauna

Fauna terrestre
Fauna acuatica

Medio Social

Uso de la tierra
Turismo

Agroindustria
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Infraestructura
Red vial, puentes, etc
Servicios: agua, luz, internet, telefonia, infraestructura sanitaria
Seguridad vial

Social- cultural
Demografia/ densidad poblacional
Seguridad/ educacion/ salud
Salud ocupacional
Infraestructura comunal
Percepcion local
Patrimonio arqueolégico

Economia
Empleo

Como se puede apreciar en el Cuadro n° 8 Matriz Interactiva de Impactos Ambientales

(MIIA) el factor ambiental mas susceptible a ser impactado segun andlisis del equipo de
trabajo corresponde a | suelo y el agua.
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MATRIZ ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION
Actividad | | (Pl les- C: oficinas- Canal Oeste tramo lll y Red de conduccién y
preliminares Obras Presa (presa, vertedor y casas uinas) Embalse breras (3) Imacenes) Canal Oeste tramo lIl Red de cond on del riego Embalse y obras presa Casa de m: distrib! del riego
Recmocion|
col;ZrI;ra Obras civiles (torre Construccién
Ampliacion || vegetal plinto,| Limpieza de la Remocién de lalosa de Construccién de | Construccio | Limpieza s
Adquisicion P 9 y para la toma de aguas, Montaje cobertura dela ” Operacién Remocién concreto Construccién | Limpieza del lalosa de n de obras de - . .
i y . & . Llenado tal Transporte y ci - Construcci Operacion Centro d del Gi del Exc 6 d b de ob te Exc 6 t b di ¢ u Mantenimi de las |Mantenimient| Mantenimiento de la oD
i D € [errenos construccié || parala del d ma ytransporte de i . del ve?e 16 manejo de té'ef’e co el;al.:ra oor:js rul::cl del P :n O, ed Ie ?a " erre beni a\lllacl armado y obras  obras rrego,d a\I/Iacl n concreoyto ras mayo::s sedimen §ols ento (A28)|Presencia | oficinas: o senidumbre y Operacion de la dnlenlrr:jl(;n #Int.
ACCION (i/ . ndo . dn ‘: | e?:l?l”as;j sy econ.1pued SY embaise dccns‘ruc;:n N [ oscombros ;Tlco vege yé r?‘le:x;a ]| P8 uc‘cmzlse plan . e;;;co cobet ta:a nyz:nu :enonzs mayo:es remozi r}é e yr:zgno me:ores(olmas (pf::n s, ostyI sozlza7es (29) L do red de riego (133) | 9© areA34e s
sostntr s nae | See) | el | e | emmosse | | e s G0 | gy |z ow 09T o 09 | co | 7| vt |9 | (onasge | uanes | e | 29 | sepucl | sores, | covo | (< o o s it
aceeso (A2) c:ﬁrg:a'gg (#1) | casamaquinas) drenajes (A9) (A12) derivaciones) (24)  |fondo) (a25)| A26) a2
uia ypresa. *#5) (/20)
FACTOR AMBIENTAL (A3)
b Calidad deaire 1 ) () ) () ) ) () ) () () ) ) () () ) () ) ) ) ) 21
2 [Ruido Natural 2 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 12
=
<
Clima 3 ) 1
Escurrimiento superficial | 5 0 () () ) 0 ) 0 5 ) ) ) 0 X il il 15
S g
k] 2 [|Agua subterranea 6 (-) (+) (+) 3
o
o
E [Aguas residuales 7 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 28
o Geomorfologia 8 ) ) ) ) ) ) () () ) () 10
&[erosion y depositacion | s ) ) ) () 4
Suelo 11 ) ) ) () () () () () () () () () () () ) () () () () ) () () ) () ) ) () 28]
Residuos 13 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) () ) ) ) ) 27,
Ecosistemas fragiles 14 () () (-) (-) (-) () (-) () (-) () 10,
8 g
= o [Flora 15 ) ) ) ) () ) () () () () () ) 12
k]
8 Area Protegida 16 ) L
8
2 @ [Fauna terrestre 17 ) ) ) ) ) () ) ) () ) () ) ) ) ) ) ) ) ) ) 21
Fauna acudtica 18 ) ) ) ) ) ) )+ ) ) (+) () ) () (+) ) ) () () ) ) ) () ) 24
Turismo 19 (+) ) 2
g Agroindustria 20 () ) ) ) () ) ) Q1G] 8
2 [paisaje 21 ) ) ) ) ) () ) (+) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) (+) (] 20
% Habitacional (tenencia de
la tierra) 22 ) ) ) 3
Area protegida Reserva
Biol6gica Lomas Barbudalf 23 () ) 2
g Red vial, puentes, etc. 24 (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) (+) 9
§ internet, teléfonia,
?_t' % sanitaria 25 1
Q £
2 £ [seguridad vial 26 ) ©) Q) ) ) ) [G) ) ) ) 10
<]
a Demografia/ densidad
= poblacional 27 (-) 1
seguridad/ educacién/
salud 29 ) ) ) ) ) O] ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) O] ) ) Q1G] ) 24
=]
E Salud ocupacional 30 (-) () 2
g
7 Infraestructura comunal | 31 ) () ) ) 4
f::fﬁgﬁiﬁz'&f‘ﬂl!ﬂdl 32 [G) ) ) ) ) ) ) () ) () ) ) () ) ) ) ) ) ) 20,
. (arqueologia) 34 ) () ) ) () () () () (+) () () 10
§ Empleo 35 () O :
#Int. 4 21 19| 14 13| 12] 2 15 12 14 13 12] 11 10 9 7] 9 11 10 16 9 14 11 13 5| 5 11 6 3 3 5|
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5.2Identificacion y prondstico de impactos ambientales.
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5.2.1 Enfoque Metodoldgico

El enfoque esta orientado a la obtencién de una tipificacion de los impactos y valoraciones
ambientales, con el objetivo de disefiar las medidas de control y de atenuacién a través de
la formulacién de un plan de gestion ambiental, en el que se asegure la viabilidad ambiental
del presente Proyecto.

A efectos de cumplir con la normativa ambiental nacional, se ha aplicado el procedimiento
metodoldgico, que establece la Ley Organica del Ambiente No 7554, los lineamientos
ambientales establecidos por la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA).

Para ello se cont6 con el apoyo de la guia del instructivo: Decreto N° 32966-MINAE Manual
de Instrumentos Técnicos para el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental (Manual de
EIA)- Parte IV —Guia -Estudios de Impacto Ambiental y Pronésticos-Plan de Gestion
Ambiental, valoracion de los impactos ambientales y términos de referenciall, del 20 de
febrero del 2006 Asi como el Decreto No 32079 Manual EIA parte | D1 y D2 y Codigo de
Buenas Practicas.

La metodologia propuesta establece la denominada Matriz de Importancia de Impacto
Ambiental (MIIA), utilizada por la SETENA desde el afio 1997, segun su Resolucion 588 —
1997, asi como la valoracion de impactos relevantes incluyendo la formula siguiente.

A continuacién, se transcribe textualmente lo sefialado en las normativas o manuales
mencionados emitidos por la Setena en cuanto al significado de los mencionados simbolos
que conforman el elemento tipo de la matriz de valoracion cualitativa o matriz de
importancia.

Signo

El signo de efecto, y por lo tanto del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que actian sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, debidamente justificados y
argumentados, un tercer caracter (*), que reflejaria efectos asociados con circunstancias
externas a la actividad, de manera que solamente a través de un estudio global de todas
ellas seria posible conocer su naturaleza dafiina o beneficiosa.

Al evaluar una actividad, obra o proyecto se estudian los impactos perjudiciales, o sea los
gue presentan signo (-). Si éstos superan los estandares preestablecidos, en particular en
funcion del marco regulatorio, se debera contemplar la introduccién de medidas correctoras
que den lugar a impactos beneficiosos (+), que reduzcan o anulen los efectos de aquellos.

Intensidad (IN)
Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito

especifico que actla. La escala de valoraciéon estara comprendida entre 1y 12, en la que
el 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto
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Debe tomarse en cuenta que esta valoracion se realiza en funcion de porcentaje del area
del proyecto (AP y/o sus areas de influencia, cuando aplique) que esté siendo directamente
afectada.

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia teérica del impacto en relacion con el entorno de la actividad
(porcentaje de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). En Costa Rica se
utilizara como referencia para cuantificaciéon el Area de Influencia Directa (AID) Biofisica y
Social.

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un
caracter Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro
del entorno de la actividad, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera
Total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su gradaciéon, como impacto
Parcial (2) y Extenso (4).

En el caso de que el efecto, se produzca en un lugar critico (vertido proximo y aguas arriba
de una toma de agua, degradacion paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un
centro urbano, etc.), se le atribuira un valor de 4 unidades por encima del que le
corresponderia en funcion del porcentaje de extensién en que se manifiesta. Si ademas de
critico, el efecto es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que
buscar inmediatamente otra alternativa a la operacion, o proceso de la actividad que da
lugar al efecto, anulando la causa que lo produce.

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de
la accion (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor /aspecto ambiental considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si es inferior a un
afo, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que
va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios, largo
plazo, con valor asignado de (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria
atribuirle un valor cuatro unidades por encima de las especificadas (ruido por la noche en
las proximidades de un centro hospitalario -inmediato-, previsible aparicién de una plaga o
efecto pernicioso en una explotacion justo antes de la recoleccién -medio plazo-).

Persistencia (PE)
Se refiere al tiempo que, permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el

factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medio naturales,
o0 mediante la introduccion de medidas correctoras.
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Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la
accion produce un efecto fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1y 5 afios, temporal
(2); y si el efecto tiene una duracién superior a los 5 afios, consideramos el efecto como
permanente asignandole un valor (4).

La persistencia, es independiente de la reversibilidad.

Un efecto permanente (contaminacion permanente del agua de un rio consecuencia de los
vertidos de una industria), puede ser reversible (el agua del rio recupera su calidad
ambiental si cesa la accion como consecuencia de una mejora en el proceso industrial), o
irreversible (el efecto de la tala de arboles ejemplares es un efecto permanente irreversible,
ya que no se recupera la calidad ambiental después de proceder a la tala). Por el contrario,
un efecto irreversible (perdida de la calidad paisajistica por destruccién de un jardin durante
la fase de construccién de infraestructura), puede presentar una persistencia temporal,
(retorno a las condiciones iniciales por implantamiento de un nuevo jardin una vez
finalizadas las obras).

Los efectos fugaces y temporales son casi siempre reversibles o recuperables.
Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado como consecuencia de la
accion acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

* Si es corto plazo, es decir menos de un afio, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo,
es decir un periodo que va de 1 a 5 afios (2) y si el efecto es irreversible, o dura mas de 5
afos, le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos,
son idénticos a los asignados en el parametro anterior.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia de la actividad acometida, es decir las posibilidades a retornar a las
condiciones iniciales previas a la accién, por medio de la intervencién humana (introduccién
de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, y si lo es de manera inmediata, se le asigna un valor
de 1, o un valor de 2, si lo es a mediano plazo, si la recuperacion es parcial y el efecto es
mitigable, toma un valor de 4; cuando el efecto es irrecuperable (alteracién imposible de
reparar, tanto por accion natural como por la humana) le asignamos el valor de 8. En el
caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias,
el valor seré de 4.

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o0 més efectos simples. El componente total
de la manifestacion de los efectos simples, provocada por acciones que actian
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simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provoca actuan de manera independiente y no simultanea. (La
dosis letal de un producto A, es DLA Yy la de un producto B, DLB. Aplicados simultdneamente
la dosis letal de ambos productos DLAB es mayor que DLA + DLB).

Desarrollador

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actdan
sobre el mismo factor, el atributo toma el valor de 1, si presenta un sinergismo moderado,
toma el valor de 2 y si es altamente sinérgico debera asignarsele un valor de 4.

Cuando se presentan casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores
de signo negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacion (AC)

Este atributo da la idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. (La ingestion reiterada de
DDT, al no eliminarse de los tejidos, da lugar a un incremento progresivo de su presencia y
de sus consecuencias, llegando a producir la muerte).

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se
valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4)

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto en términos de su direccionalidad, o sea
a la forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
Un impacto puede ser directo e indirecto al mismo tiempo, aunque en factores distintos,
dado que la escala es excluyente, y no se valora el hecho de que pueda ser directo e
indirecto, hay que hacer la valoracion excluyente.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accion
consecuencia directa de ésta, se le asigna un valor de 4. (La emisiéon de CO, impacta sobre
el aire del entorno).

En caso de que se presente un efecto indirecto o secundario, es decir que tiene lugar a
partir de un efecto primario, y no existe un efecto directo asociado a esa misma accion, se
le asigna al impacto un valor de 1. Su manifestacién no es consecuencia directa de la
accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accion
de segundo orden. (La emision de fluorocarbonos, impacta de manera directa sobre la
calidad del aire del entorno y de manera indirecta o secundaria sobre el espesor de la capa
de ozono).

Periodicidad (PR)
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera

ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma esporadica en el tiempo (efecto irregular),
0 constante en el tiempo (continuo).
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A los efectos continuos se les asigha un valor de 4, a los periédicos un valor de 2, y a los
de aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, asi
como a los discontinuos un valor de 1.
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Un ejemplo de efectos continuo, es la ocupacion de un espacio consecuencia de una
construccién. El incremento de los incendios forestales durante la época seca, es un efecto
periddico, intermitente y continuo en el tiempo. El incremento del riesgo de incendios,
consecuencia de una mejor accesibilidad a una zona forestal, es un efecto de aparicion
irregular, no periédico, ni continuo, pero de gravedad excepcional.

Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la importancia del efecto de una
accion sobre un factor/aspecto ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor
ambiental afectado.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce mediante el
modelo propuesto en el Cuadro n° 9, en funcién del valor asignado a los simbolos
considerados.

I=+[3IN+2EX+ MO+ PE+PV+SIl+AC+EF + PR + MC]
La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

Presenta valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes
circunstancias:

- Intensidad total, y afeccién minima de los restantes simbolos.

- Intensidad muy alta o alta, y afeccién alta 0 muy alta de los restantes simbolos.

- Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes
simbolos.

- Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos
de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, o sea,
compatibles, o bien las medidas ambientales se contemplaron en el disefio del proyecto.
Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando
la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.
Banderas Rojas

En aquellas casillas de cruce que correspondan a los impactos mas importantes, o que se
produzcan en lugares o momentos criticos y sean de imposible correccion, que darén lugar
a las mayores puntuaciones en el recuadro relativo a la importancia, se le superpondran las
llamadas Alertas o Banderas Rojas, para llamar la atencién sobre el efecto y buscar
alternativas, en los procesos productivos de la actividad, obra o proyecto, que eliminen la
causa o la permuten por otra de efectos menos dafiinos.

Una vez recopilada y analizada la informacion, se realizaron identificaciones e interacciones
de impactos potenciales en las &reas de influencia socio-ambiental de PAACUME y se
gener6 una de calculo para la valoracion de impactos ambientales. Ver el Cuadro n°® 9. Esto
acorde con el marco metodoldgico explicado en esta Seccion.
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Cuadro n° 9 Datos basicos para la valoracion de impactos ambientales.

Criterio de Valoracién

caracter + Positivo
- Negativo
Intensidad 1 Efecto leve
2 Efecto medio
4 Efecto alto
(IN) 8 Efecto muy alto
12 Efecto critico
Extensién 1 Puntual
2 Area parcial
(EX) 4 Extenso
8 Total
12 Critico
Momento de 1 Largo plazo
aparicion 2 Plazo medio
4 Inmediato
(MO) 8 Critico
Persistencia 1 Corta duracion
2 Temporal
(PE) 4 Permanente
Reversibilidad 1 Reversible
2 Reversible plazo medio
(RV) 4 Irreversible
Recuperabilidad 1 Recuperable corto plazo
2 Recuperable plazo medio
(MC) 4 Recuperacion parcial
8 Irrecuperable
Sinergia 1 Leve o0 nula
2 Moderado
(Sh 4 Alto
Acumulacién 1 No acumulativo
( AC) 4 Acumulativo
Efecto 1 Indirecto
( EF) 4 Directo
Periodicidad 1 No periédico
2 Recurrente
(PR) 4 Continuo

Importancia (1) |=+[3IN+2EX+MO + PE + PV + Sl + AC + EF + PR + MC]

La manera en que el equipo consultor trabajéo para la valoracion de los impactos
identificados se ejemplifica en la figura siguiente como muestra.
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PROYECTO: PAACUME_SENARA
TABLA DE ¥ALORACION DE IMPACTOS
Codigo del impacto A - JF ME P70
LT TR EL LS B Llenada del embalse |
2 L o B T ] Medio Biolégico- Fauna Terrestre |

Importancia

¥Yaloracion de Impacto

criterios de v id Escala de valoracidn
caricker +  Pogitive Compatible: el impacto &5 solucionado en disefio o asumido por &
Tegative 25-50 | rModerada: requiere medidas simples o regulacidn constructivalop
Efeca leve 50-75 | Severa: requiere medidas especificas o adecuaciones de disenio
Efecto medic 11N Ciritica: el impacto no puede ser atenuado, danos al medio no recyy
Efccta alta

Intensidad

an e ra =]

[IN)] Efecto muy alto
Efccto critico
Funtual DESCRIPCION DEL IMPACTO:

Area parcial Nayor dispanibilidad de agua v alimento a mediano ¥ kango plazo.

i

Extension

Extenso debido a ka presencia de un cuerpo de agua astable, ademis del
Tatal incremento de s humedad en los terrencs aledafios al embake, o

Critice cual genera mikroambientes que puedan propiciae el
establecimisnto de mds pspeciss.

[ EX ]

I I B

[

Momento de aparicidn Large plaze

Plazo medic

[ MO} Inmediata

Critice

Persistencia Corta duracidn

Temporal
Permancnte

[ PE )
Reversibilidad

Reversible

Reversible plaze medica
Ireversible

[ RY )
Recuperabilidad

Recuperable corto plaao
Reeuperable plaoa media

[ MC ) Recuperacidn parcial

Irrecuperable

Leve o nuly
Moderada
Al

Mo acumulative

Fimergia

[ 81
Acumulacicn

[ AC )
Efecto

[FF)
Perioricidad

A cumulative

Indirecto

Directo

Mo periddico

Recurrente

am o e [ L [ [ o= foe [ | = e e ] = e e | = e | |2 |~

[ PR )

Figura n° 3 Hoja de calculo para la valoracién de impacto PAACUME.

Conkinus

5.3ldentificacion y valoracion de impactos ambientales.

Identificadas las acciones y aspectos del ambiente que podria afectarse por la construccion
y operacion del PAACUME, se procede a la valoracion cualitativa que permite estimar la
magnitud de cada uno de estos impactos.

En este ejercicio se utilizé la metodologia expuesta por el decreto N° 32966 — MINAE
(Manual de Instrumentos Técnicos para el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental).

Como resultado de la aplicacién de dicha metodologia, se obtuvo la siguiente Matriz de
Importancia de Impactos Ambientales (MIIA).

A continuacion, se muestra en el Cuadro n° 10 y n° 11 el listado total de los impactos que
fueron identificados por el equipo de profesionales que estuvieron a cargo del analisis.
Como balance general se identificaron un total de 267 impactos tanto para la etapa de
construccion como de operacion.

De los impactos identificados 29 categorizados como compatibles, 145 moderados, 74
severos y 6 criticos; asi como 13 impactos positivos.
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Cuadro n° 10 Matriz de Importancia de Impactos ambientales para la etapa constructiva

Medio Factor Componente Etapa Accion del Provecto Impacto Valoracion Importancia de Impactos Ambientales
ambiental P b y P +- | IN|EX| MO |PE|RV|MC|SI|AC| EF | PR | I RESULTADO
Calidad de Ampliacién y construccién de caminos Afectacion de | calidad del aire por material
1 Fisico . Actividades generales preliminares Construccion P y particulado (polvo), emisiones y ruido. ) |4 |2 4 2 2 2 2 11 |4 2 35 | Moderado
Aire de acceso (A2)
. L . Afectacion de la calidad del aire por material
. Calidad de Obras Presa (presa, vertedor y o Excavacion para la construccion de ; - .
2 Fisico Aire casas maguinas) Construccion ataguia, contraataguia y presa (A3) particulado (polvo), emisiones y ruido. ) |4 2 4 2 2 2 2 |1 4 2 35 | Moderado
3 Fisico Cglldad de Obras Prpsg (presa, vertedor y Construccion Excayamon para IQ construccion del Afeqtaaon dela calldagl qel aire por material O |a 2 4 5 2 5 s |1 4 2 35 | Moderado
Aire casas maguinas) desvio y conduccién (4) particulado (polvo), emisiones y ruido
Obras civiles (torre compuertas, plinto,
4 Fisico C_alldad de Obras Pr}esq (presa, vertedor y Construccion toma de aguas, conducmor] toma de Afegtamon dela calldao_l Qel aire por material O |4 2 4 2 2 2 s |1 4 4 37 | Moderado
Aire casas maquinas) aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y | particulado (polvo), emisiones y ruido
casa maquinas) (A5)
5 Fisico Cglldad de Obras Prgsg (presa, vertedor y Construccion Almacenamlento. y transporte de Afeqtauon dela calldao! Qel aire por material O |4 4 4 > 2 > s |1 4 1 38 | Moderado
Aire casas maguinas) insumos y materiales (6) particulado (polvo), emisiones y ruido.
. Limpieza de la cobertura vegetal, . . . .
6 Fisico gglldad de Escombreras Construccién | construccion de estructuras confinantes Afeqtauon de la calldao_l Qel aire por material -) |4 2 4 2 2 2 2 |1 4 2 35 | Moderado
ire y drenajes (9) particulado (polvo), emisiones y ruido.
7 Fisico C_alldad de Escombreras Construccion Transporte y manejo de escombros Afeqtauon dela calldao_l Qel aire por material O |4 4 4 > 2 > s |1 4 1 38 | Moderado
Aire (10) particulado (polvo), emisiones y ruido
- Calidad de L . . Afectacion de la calidad del aire por material
8 Fisico Aire Escombreras Construccién | Cierre técnico (Al1) particulado (polvo), emisiones y ruido. ) |4 2 4 2 2 2 2 |1 4 1 34 | Moderado
. . o Afectacion de la calidad del aire por material
9 Fisico Cglldad de Instalaciones temporales (Planteles- Construccion Remouo.n'de la c.o.bertura vegetaly particulado (polvo), emisiones y ruido. Los | (-) | 4 2 4 2 2 2 2 |1 4 2 35 | Moderado
Aire Campamento-oficinas-almacenes) preparacion del sitio (A12) procesos
10 Fisico C_alldad de Instalaciones ter_nporales (Planteles- Construccion | Construccion de obra civil (A13) Afec_:tamon dela calldaq c_iel aire por material O |4 2 4 > 2 > s |1 4 4 37 | Moderado
Aire Campamento-oficinas-almacenes) particulado (polvo), emisiones y ruido
11 Fisico C_alldad de Instalaciones temporales (Planteles- Construccion Operacion del cam_pamento', almacenes Afe_ct_acmn d_e la calidad del aire por O |4 2 4 > 2 > o |1 4 4 37 | Moderado
Aire Campamento-oficinas-almacenes) y planteles y manejo de residuos (14) emisiones, ruido y olores
12 Fisico C_alldad de Instalaciones temporales (Planteles- Construccion Centro de Produccion de concreto Afeqtacmn dela calldad_ Qel aire por material O |4 2 4 5 2 5 s |1 4 4 37 | Moderado
Aire Campamento-oficinas-almacenes) (A15) particulado (polvo), emisiones y ruido
13 Fisico C_alldad de Instalaciones ter_nporales (Planteles- Construccion | Operacién de la planta concreto (A16) Afec_:tamon dela calldaq c_iel aire por material O |4 2 4 > 2 > s |1 4 4 37 | Moderado
Aire Campamento-oficinas-almacenes) particulado (polvo), emisiones y ruido.
14 Fisico C_alldad de Canal Oeste Construccién | Remocion de la cobertura vegetal (A18) Afegtamon dela calldao_l Qel aire por material -) |4 2 4 2 2 2 2 |1 4 2 35 | Moderado
Aire particulado (polvo), emisiones y ruido
15 Fisico C_alldad de Canal Oeste Construccién | Excavacion y relleno (A19) Afegtamon dela calldao_l Qel aire por material -) |4 |4 4 2 2 2 2 |1 4 2 39 | Moderado
Aire particulado (polvo), emisiones y ruido
. Calidad de . Construccion de la losa de concreto Afectacion de la calidad del aire por material
16 Fisico . Canal Oeste Construccién | armado y obras menores (tomas de X - . -) |4 2 4 2 2 2 2 |1 4 2 35 | Moderado
Aire S particulado (polvo), emisiones y ruido
parcela, derivaciones) (A20)
17 Fisico C_alldad de Canal Oeste Construccion Construccu_)n de obras mayores Afe(_:tacmn dela calldad_ Qel aire por material O |4 2 4 5 2 5 o |1 4 5 35 | Moderado
Aire (puentes, sifones) (A21) particulado (polvo), emisiones y ruido
18 Fisico C_alldad de Red _de conduccién y distribucion Construccion leplezaldel terreno, remocion de Afe(_:tacmn dela calldad_ Qel aire por material O |a 2 4 5 2 5 s |1 4 2 35 | Moderado
Aire del riego vegetacion (A22) particulado (polvo), emisiones y ruido
19 Fisico C_alldad de Red _de conduccién y distribucion Construccion | Excavacion y relleno (A23) Afet_:tamon dela calldao_l Qel aire por material O |a 4 4 5 2 5 s |1 4 2 39 | Moderado
Aire del riego particulado (polvo), emisiones y ruido
. i . Construccion de la losa de concreto y L . . .
20 Fisico C_alldad de Red _de conduccion y distribucion Construccion | obras menores (tomas de parcela, Afec_:tamon dela calldaq Qel aire por material -) |4 2 4 2 2 2 2 |1 4 2 35 | Moderado
Aire del riego N particulado (polvo), emisiones y ruido.
derivaciones) (A24)
. L o Construccién de obras mayores . . . .
21 Fisico C_alldad de Red _de conduccién y distribucion Construccién | (puentes, sifones, descarga de fondo) Afe(_:tacmn dela calldad_ Qel aire por material O |4 2 4 5 2 5 o |1 4 5 35 | Moderado
Aire del riego (A25) particulado (polvo), emisiones y ruido.
Afectacion de la calidad del agua por
22 Fisico Aguas Actividades generales preliminares Construccion Ampliacion y construccion de caminos contaminacion de CUerpos de agua debido () |4 |4 4 2 2 2 2 |1 4 2 39 | Moderado
Residuales de acceso (A2) a arrastre y depdsito de sedimentos,

vertidos de aguas residuales y vertidos
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Medio

Factor
ambiental

Componente

Etapa

Accién del Proyecto

Impacto

Valoracion Importancia de Impactos Ambientales

+/-

IN

EX

MO

PE

RV

MC

Sl

AC

EF

PR

RESULTADO

accidentales de sustancias

(derrames).

peligrosas

23

Fisico

Aguas
Residuales

Obras Presa (presa, vertedor y
casas maquinas)

Construccion

Excavacion para la construccion de
ataguia, contraataguia y presa (A3)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depédsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

©)

39

Moderado

24

Fisico

Aguas
Residuales

Obras Presa (presa, vertedor y
casas maquinas)

Construccion

Excavacion para la construccion del
desvio y conduccién (A4)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depédsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

©)

39

Moderado

25

Fisico

Aguas
Residuales

Obras Presa (presa, vertedor y
casas maquinas)

Construccion

Obras civiles (torre compuertas, plinto,
toma de aguas, conduccion toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y
casa maquinas) (A5)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depédsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

53

Severo

26

Fisico

Aguas
Residuales

Obras Presa (presa, vertedor y
casas maquinas)

Construccion

Almacenamiento y transporte de
insumos y materiales (A6)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depédsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

53

Severo

27

Fisico

Aguas
Residuales

Escombreras

Construccion

Limpieza de la cobertura vegetal,
construccién de estructuras confinantes
y drenajes (A9)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depédsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

51

Severo

28

Fisico

Aguas
Residuales

Escombreras

Construccion

Transporte y manejo de escombros
(A10)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depdsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

©)

39

Moderado

29

Fisico

Aguas
Residuales

Escombreras

Construccion

Cierre técnico (A11)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depdsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

©)

39

Moderado

30

Fisico

Aguas
Residuales

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)

Construccion

Remocién de la cobertura vegetal y
preparacion del sitio (A12)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depdsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

G

51

Severo

31

Fisico

Aguas
Residuales

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)

Construccion

Construccioén de obra civil (A13)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depésito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

53

Severo

32

Fisico

Aguas
Residuales

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)

Construccion

Operacion del campamento, almacenes
y planteles y manejo de residuos (A14)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido

53

Severo

35
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+/-

IN

EX

MO

PE

RV

MC

Sl

AC

EF

PR

RESULTADO

a arrastre y dep6sito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

33

Fisico

Aguas
Residuales

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)

Construccion

Centro de Produccién de concreto
(A15)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y dep6sito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

©)

53

Severo

34

Fisico

Aguas
Residuales

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)

Construccion

Operacion de la planta concreto (A16)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depdsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

©)

53

Severo

35

Fisico

Aguas
Residuales

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)

Construccion

Cierre técnico (A17)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depdsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

©)

39

Moderado

36

Fisico

Aguas
Residuales

Canal Oeste

Construccion

Remocién de la cobertura vegetal (A18)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depédsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

©)

51

Severo

37

Fisico

Aguas
Residuales

Canal Oeste

Construccion

Excavacion y relleno (A19)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depédsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

51

Severo

38

Fisico

Aguas
Residuales

Canal Oeste

Construccion

Construccion de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depédsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

53

Severo

39

Fisico

Aguas
Residuales

Canal Oeste

Construccion

Construccién de obras mayores
(puentes, sifones) (A21)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depdsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames

53

Severo

40

Fisico

Aguas
Residuales

Red de conduccion y distribucién
del riego

Construccion

Limpieza del terreno, remocion de
vegetacion (A22)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depdsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

G

51

Severo

41

Fisico

Aguas
Residuales

Red de conduccion y distribucién
del riego

Construccion

Excavacion y relleno (A23)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua debido
a arrastre y depdsito de sedimentos,
vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).

G

51

Severo

36
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Medio Factor Componente Etapa Accion del Provecto Imbacto Valoracion Importancia de Impactos Ambientales
ambiental P P y P +- | IN | EX| MO | PE | RV | MC | SI | AC EF PR | 1 RESULTADO
Afectacion de la calidad del agua por
. contaminacion de cuerpos de agua debido
L S Construccion de la losa de concreto y s i
- Aguas Red de conduccion y distribucion . a arrastre y depdsito de sedimentos,
42 Fisico . . Construccién | obras menores (tomas de parcela, . . . ) |8 4 4 2 2 2 2 |1 4 4 53 | Severo
Residuales del riego N vertidos de aguas residuales y vertidos
derivaciones) (A24) . . !
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).
Afectacion de la calidad del agua por
. contaminacion de cuerpos de agua debido
- Aguas Red de conduccion y distribucion . Construcmqn de obras mayores a arrastre y dep6sito de sedimentos
43 Fisico ; . Construccién | (puentes, sifones, descarga de fondo) . . () | 8 4 4 2 2 2 2 |1 4 4 53 | Severo
Residuales del riego (A25) vertidos de aguas residuales y vertidos
accidentales de sustancias peligrosas
(derrames).
Contaminacion del suelo por derrames de
44 Fisico | Suelo Actividades generales preliminares Construccion Ampliacion y construccion de caminos sgs_tanmas p,ellg_rosas, depos_lto de residuos -) |4 2 4 2 2 4 2 |1 4 2 37 | Moderado
de acceso (A2) sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.
Contaminacion del suelo por derrames de
- o - . Excavacion para la construccion de sustancias peligrosas, deposito de residuos
45 Fisico | Suelo Actividades generales preliminares Construccion ataguia, contraataguia y presa (A3) solidos y liquidos y vertido de aguas ) |4 2 4 2 2 4 2 |1 4 2 37 | Moderado
residuales.
Contaminacion del suelo por derrames de
46 Fisico | Suelo Obras Prgsa (presa, vertedor y Construccion Excayacmn para I_a} construccion del sgs_tanuas p,ellgrosas, depos_lto de residuos O |4 2 4 > 2 4 s |1 4 2 37 | Moderado
casas maquinas) desvio y conduccién (A4) sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.
Obras civiles (torre compuertas, plinto, | Contaminacion del suelo por derrames de
- Obras Presa (presa, vertedor y .. | toma de aguas, conduccién toma de sustancias peligrosas, deposito de residuos
a7 Fisico | Suelo casas maquinas) Construccion aguas, alcantarilla de desvio, vertedory | sélidos y liquidos y vertido de aguas ¢ |8 2 4 2 2 4 2|1 4 4 Sl Scver°
casa maquinas) (A5) residuales.
Contaminacion del suelo por derrames de
48 Fisico | Suelo Obras Prgsq (presa, vertedor y Construccion Almacenamlento_ytransporte de sgs_tanmas p,ellg_rosas, depo§|to de residuos O |4 2 4 > 2 4 s |1 4 2 37 | Moderado
casas maquinas) insumos y materiales (A6) sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.
" Contaminacion del suelo por derrames de
Limpieza de la cobertura vegetal, sustancias peligrosas, deposito de residuos
49 Fisico | Suelo Escombreras Construccion | construccion de estructuras confinantes | _ -« belg , AEPOS ) |4 |2 4 2 2 4 2 |1 |4 2 37 | Moderado
) sblidos y liquidos y vertido de aguas
y drenajes (A9) )
residuales.
Contaminacion del suelo por derrames de
50 Fisico | Suelo Escombreras Construccion Transporte y manejo de escombros sgs_tanmas gehg_rosas, depo§lto de residuos ) 4 2 4 2 2 2 2 |1 4 2 35 | Moderado
(A10) sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.
Contaminacion del suelo por derrames de
51 Fisico | Suelo Escombreras Construccién | Cierre técnico (A11) sgs_tanmas pfshgrosas, depOS'tO de residuos -) |4 2 4 2 2 2 2 |1 4 2 35 | Moderado
sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.
Contaminacion del suelo por derrames de
52 Fisico | Suelo Instalaciones temporales (Planteles- Construccion Remomo_n’de la c_o_bertura vegetal y sgs_tanmas pgllgrosas, depos_lto de residuos O |a 5 4 5 5 4 s |1 4 2 37 | Moderado
Campamento-oficinas-almacenes) preparacion del sitio (A12) sblidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.
Contaminacion del suelo por derrames de
53 Fisico | Suelo Instalaciones ter_nporales (Planteles- Construccién | Construccion de obra civil (A13) sgs_tanmas pgllgrosas, deposlto de residuos ) 8 2 4 2 2 4 2 |1 4 4 51 | Severo
Campamento-oficinas-almacenes) sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.
Contaminacion del suelo por derrames de
54 Fisico | Suelo Instalaciones temporales (Planteles- Construccion Operacion del campamento, almacenes sgs_tanuas pgllgrosas, depos_lto de residuos O |8 2 4 5 2 4 o |1 4 4 51 | severo
Campamento-oficinas-almacenes) y planteles y manejo de residuos (A14) | s6lidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.
55 Fisico | Suelo Instalaciones temporales (Planteles- Construccion Centro de Produccion de concreto Contaminacion del suelo por derrames de O |s 2 4 5 2 4 s |1 4 4 51 | Severo

Campamento-oficinas-almacenes)

(A15)

sustancias peligrosas, depésito de residuos
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RESULTADO

sOlidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.

56

Fisico

Suelo

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)

Construccion

Operacion de la planta concreto (A16)

Contaminacioén del suelo por derrames de
sustancias peligrosas, depésito de residuos
sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.

51

Severo

57

Fisico

Suelo

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)

Construccion

Cierre técnico (A17)

Contaminacion del suelo por derrames de
sustancias peligrosas, deposito de residuos
sOlidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.

©)

41

Moderado

58

Fisico

Suelo

Canal Oeste

Construccion

Remocién de la cobertura vegetal (A18)

Contaminacioén del suelo por derrames de
sustancias peligrosas, deposito de residuos
sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.

37

Moderado

59

Fisico

Suelo

Canal Oeste

Construccion

Excavacion y relleno (A19)

Contaminacion del suelo por derrames de
sustancias peligrosas, depésito de residuos
sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.

Q)

37

Moderado

60

Fisico

Suelo

Canal Oeste

Construccion

Construccién de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20)

Contaminacion del suelo por derrames de
sustancias peligrosas, deposito de residuos
sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.

51

Severo

61

Fisico

Suelo

Canal Oeste

Construccion

Construccién de obras mayores
(puentes, sifones) (21A)

Contaminacion del suelo por derrames de
sustancias peligrosas, depésito de residuos
sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.

©)

51

Severo

62

Fisico

Suelo

Red de conduccion y distribucién
del riego

Construccion

Limpieza del terreno, remocién de
vegetacion (A22)

Contaminacion del suelo por derrames de
sustancias peligrosas, depésito de residuos
sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.

S

Moderado

63

Fisico

Suelo

Red de conduccion y distribucién
del riego

Construccion

Excavacion y relleno (23A)

Contaminacion del suelo por derrames de
sustancias peligrosas, deposito de residuos
sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.

©)

37

Moderado

64

Fisico

Suelo

Red de conduccion y distribucién
del riego

Construccion

Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela,
derivaciones) (24A)

Contaminacion del suelo por derrames de
sustancias peligrosas, depésito de residuos
sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.

51

Severo

65

Fisico

Suelo

Red de conduccion y distribucién
del riego

Construccion

Construccién de obras mayores
(puentes, sifones, descarga de fondo)
(25A)

Contaminacion del suelo por derrames de
sustancias peligrosas, deposito de residuos
sélidos y liquidos y vertido de aguas
residuales.

©)

51

Severo

66

Fisico

Agua y Suelo

Actividades generales preliminares

Construccion

Ampliacién y construccion de caminos
de acceso (A2)

Deterioro de la calidad ambiental por el
manejo inadecuado de los residuos
generados. El manejo inadecuado de los
residuos puede generar malos olores,
lixiviados, vectores, asi como riesgos
labores y la contaminacién de factores
ambientales (agua, suelo, biota y aire)

36

Moderado

67

Fisico

Aguay Suelo

Actividades generales preliminares

Construccion

Excavacion para la construccion de
ataguia, contraataguia y presa (A3)

Deterioro de la calidad ambiental y la salud
publica por el manejo inadecuado de los
residuos generados durante la excavacion

G

36

Moderado

68

Fisico

Agua y Suelo

Obras Presa (presa, vertedor y
casas maquinas)

Construccion

Excavacion para la construccion del
desvio y conduccién (A4)

Deterioro de la calidad ambiental y la salud
publica por el manejo inadecuado de los
residuos generados durante la excavacion

)

s

Vg ¥

69

Fisico

Aguay Suelo

Obras Presa (presa, vertedor y
casas maquinas)

Construccion

Obras civiles (torre compuertas, plinto,
toma de aguas, conduccién toma de

Deterioro de la calidad ambiental y la salud
publica por el manejo inadecuado de los
residuos generados durante la excavacion

51

Severo

38
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Medio Factor Componente Etapa Acci6n del Proyecto Impacto Valoracion Importancia de Impactos Ambientales
ambiental +- | IN | EX| MO | PE | RV | MC | SI | AC EF PR | 1 RESULTADO
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y
casa maquinas) (A5)
. Obras Presa (presa, vertedor y . Almacenamiento y transporte de Detgrloro de la calldqd gmb|ental y la salud
70 Fisico | Aguay Suelo B ’ Construccion | . ' publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 4 2 4 2 2 4 2 |1 4 1 36 | Moderado
casas maquinas) insumos y materiales (A6) residuos generados durante la excavacion
_ Obras Presa (presa, vertedor y _ Montaje electrome_cénico de _ Dete_rioro de la calida_d a}mbiental y la salud
71 Fisico | Aguay Suelo casas maguinas) ' Construccion | compuertas y equipos de generacion publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 4 1 4 1 1 4 2 |1 4 1 32 | Moderado
(A7) residuos generados durante la excavacion
Limpieza de la cobertura vegetal, Deterioro de la calidad ambiental y la salud
72 Fisico | Aguay Suelo Escombreras Construccion | construccion de estructuras confinantes | publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 4 2 4 2 2 4 2 |1 4 2 37 | Moderado
y drenajes (A9) residuos generados durante la excavacion
Transporte y manejo de escombros Deterioro de la calidad ambiental y la salud
73 Fisico | Aguay Suelo Escombreras Construccion (A10) publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 4 2 4 2 2 4 2 |1 4 1 36 | Moderado
residuos generados durante la excavacion
Deterioro de la calidad ambiental y la salud
74 Fisico | Aguay Suelo Escombreras Construccién | Cierre técnico (Al1) publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 4 1 4 2 2 2 2 |1 4 2 33 | Moderado
residuos generados durante la excavacion
Instalaciones temporales (Planteles- Remocién de la cobertura vegetal y Deterioro de la calidad ambiental y la salud
75 Fisico | Aguay Suelo o Construccion i e publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 4 2 4 2 2 4 2 |1 4 2 37 | Moderado
Campamento-oficinas-almacenes) preparacion del sitio (A12) residuos generados durante la excavacion
. Deterioro de la calidad ambiental y la salud
76 Fisico | Aguay Suelo g‘;ﬁlfr'::ﬁfo_tgmj ?f;igﬁ;ﬂfgs' Construccion | Construccion de obra civil (A13) publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 8 2 4 2 2 4 2 |1 4 4 51 | Severo
P residuos generados durante la excavacion
Instalaciones temporales (Planteles- Operacion del campamento, almacenes Deterioro de la calidad ambiental y la salud
77 Fisico | Aguay Suelo o Construccion : ! publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 8 2 4 2 2 4 2 |1 4 4 51 | Severo
Campamento-oficinas-almacenes) y planteles y manejo de residuos (A14) residuos generados durante la excavacion
. Instalaciones temporales (Planteles- . Centro de Produccion de concreto Dete_rloro de la callda_d a_mblental y la salud
78 Fisico | Aguay Suelo L Construccion publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 8 2 4 2 2 4 2 |1 4 4 51 | Severo
Campamento-oficinas-almacenes) (A15) residuos generados durante la excavacion
. Instalaciones temporales (Planteles- . . Detgrioro de la calida_d "%mbie”‘a' y la salud
79 Fisico | Aguay Suelo Campamento-oficinas-almacenes) Construccién | Operacion de la planta concreto (A16) publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 4 2 4 1 2 4 2 |1 4 1 35 | Moderado
residuos generados durante la excavacion
. Instalaciones temporales (Planteles- . . . Dete_rioro de la calida_d a_mbiental y la salud
80 Fisico | Aguay Suelo Campamento-oficinas-almacenes) Construccién | Cierre técnico (A17) publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 4 2 4 2 2 4 2 |1 4 2 37 | Moderado
residuos generados durante la excavacion
Deterioro de la calidad ambiental y la salud
81 Fisico | Aguay Suelo Canal Oeste Construcciéon | Remocion de la cobertura vegetal (18) publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 4 1 4 2 2 4 2 |1 4 1 34 | Moderado
residuos generados durante la excavacion
Deterioro de la calidad ambiental y la salud
82 Fisico | Aguay Suelo Canal Oeste Construccion | Excavacion y relleno (A19) publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 8 2 4 2 2 4 2 |1 4 4 51 | Severo
residuos generados durante la excavacion
Construccién de la losa de concreto Deterioro de la calidad ambiental y la salud
83 Fisico | Aguay Suelo Canal Oeste Construccion | armado y obras menores (tomas de publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 8 2 4 2 2 4 2 |1 4 4 51 | Severo
parcela, derivaciones) (A20) residuos generados durante la excavacion
Construccién de obras mayores Deterioro de la calidad ambiental y la salud
84 Fisico | Aguay Suelo Canal Oeste Construccion (puentes, sifones) (A21) publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 8 2 4 2 2 4 2 |1 4 4 51 | Severo
' residuos generados durante la excavacion
. Red de conduccion y distribucién . Limpieza del terreno, remocion de Deterioro de la callda_d a_mblental y la salud
85 Fisico | Aguay Suelo del riego Construccion vegetacion (A22) ! publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 4 2 4 2 2 4 2 |1 4 2 37 | Moderado
residuos generados durante la excavacion
Red de conduccién y distribucion Deterioro de la calidad ambiental y la salud
86 Fisico | Aguay Suelo del riego Construccién | Excavacion y relleno (A23) publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 4 1 4 2 2 4 2 |1 4 1 34 | Moderado
residuos generados durante la excavacion
_ Red de conduccion y distribucion _ ConstrucciQn de obras mayores Dete_rioro de la calida_d e}mbiental y la salud
87 Fisico | Aguay Suelo Construccion | (puentes, sifones, descarga de fondo) publica por el manejo inadecuado de los | (-) | 8 2 4 2 2 4 2 |1 4 4 51 | Severo

del riego

(A25)

residuos generados durante la excavacion
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Medio Factor Componente Etapa Accion del Provecto Imbacto Valoracion Importancia de Impactos Ambientales
ambiental P P y P +- | IN | EX | MO | PE | RV | MC | SI | AC EF PR | 1 RESULTADO
Aumento en la escorrentia superficial
Agua- . . . debido a la remocion de capa vegetal en el
88 Fisico | Escorrentia Actividades generales preliminares Construccion Ampliacion y construccion de caminos area de caminos y a la compactacion del | (-) 1 1 4 4 2 2 2 |1 1 4 Compatible
- de acceso (A2) S .
Superficial suelo lo cual reduce la infiltracion del
terreno.
Aumento en la escorrentia superficial
Agua- . debido al cambio en el uso del suelo y
. . Obras Presa (presa, vertedor y o Almacenamiento y transporte de e - ) .
89 Fisico Escorn_er_ltla casas maquinas) Construccion insumos y materiales (A6) compactacion del suelo, debldp a las cargas 1 1 4 1 1 1 2 |1 1 1 Compatible
Superficial acumuladas, lo cual reduce la infiltracion del
terreno.
Aumento en la escorrentia superficial
Agua- debido al cambio en el uso del suelo y | (-)
90 Fisico | Escorrentia Embalse Construccion | Llenado del embalse (A8) compactacion del suelo, debido a las cargas 8 |8 4 2 1 1 4 |11 4 2 59 | Severo
Superficial acumuladas, lo cual reduce la infiltracién del
terreno.
Alteracion del régimen natural del rio
. Agua- . . Piedras debido a la disminucién del caudal
91 Fisico | Escorrentia Embalse Construccion | Llenado del embalse (A8) | del rio d | de llenado el ) Severo
Superficial natural del rio durante la fase de llenado e
embalse 8 |8 |4 2 1 1 4 |1 |4 2 59
Agua- Limpieza de la cobertura vegetal Aumento de la escorrentia superficial
92 Fisico | Escorrentia Escombreras Construccion | construccion de estructuras confinantes debido a l'?‘, remocion de la capa vegetal, () |12 1 4 4 2 2 2 |1 1 4 Compatible
- ; compactacion de  suelos y el
Superficial y drenajes (A9) . .
encausamiento de las aguas pluviales
Agua- . . .-
93 Fisico | Escorrentia Escombreras Construccion Transporte y manejo de escombros Aumento de _Ia escorrentia _ superficial () |12 1 4 1 1 1 2 |1 1 1 Compatible
- (A10) debido al cambio en el uso del suelo
Superficial
Agua- Aumento de la escorrentia superficial
94 Fisico | Escorrentia Instalaciones tefrpporalef (Planteles- Construccion Remomo_n'de |€|l c_o_bertura vegetal y debido a Iz_;\' remocion de Ila capa vegetal,I ) 1 1 4 4 2 > s |1 1 4 Compatible
Superficial Campamento-oficinas-almacenes) preparacion del sitio (A12) compactacion de suelos Yy e
encausamiento de las aguas pluviales
Aumento de la escorrentia superficial
Agua- Instalaciones temporales (Planteles- debido al cambio en el uso del suelo, donde )
95 Fisico | Escorrentia np Construccion | Construccion de obra civil (A13) se pasa de una cobertura vegetal a tener 1 1 4 4 1 1 2 |1 1 4 Compatible
g Campamento-oficinas-almacenes) . -
Superficial estructuras impermeables como oficinas,
bodegas, aceras, parqueos, etc.
Aumento de la escorrentia superficial
Agua- . . debido al cambio en el uso del suelo, donde
- . Instalaciones temporales (Planteles- . Centro de produccién de concreto .
96 Fisico | Escorrentia L Construccion se pasa de una cobertura vegetal a tener | (-) 1 1 4 1 1 1 2 |1 1 1 Compatible
g Campamento-oficinas-almacenes) (A15) - .
Superficial estructuras impermeables y acopio de
materiales.
Agua- Aumento de la escorrentia superficial
97 Fisico | Escorrentia Canal Oeste Construccién | Remocion de la cobertura vegetal (A18) | debido a la remocion de la capa vegetaly a | (-) 1 1 4 4 1 2 2 |1 1 4 Compatible
Superficial la compactacién del suelo
Aumento de la escorrentia superficial
Agua- debido al cambio en el uso del sueloy a la
98 Fisico | Escorrentia Canal Oeste Construccion | Excavacion y relleno (A19) compactacion del suelo. Ademas, el canal | (-) |8 |4 4 4 1 1 2 |1 4 4 53 | Severo
Superficial representa una barrera para el flujo normal
de la escorrentia superficial.
Agua- Red de conduccion y distribucion Limpieza del terreno y remocion de la Aumento de la escorrentia superficial
99 Fisico | Escorrentia . y Construccion P Y debido a la remocion de la capa vegetalya | (-) | 1 1 4 4 1 2 2 |1 1 4 Compatible
. del riego cobertura vegetal (A22) -
Superficial la compactacién del suelo
Aumento de la escorrentia superficial
Agua- Red de conduccion v distribucion debido al cambio en el uso del sueloy a la
100 Fisico | Escorrentia del riedo y Construccion | Excavacion y relleno (A23) compactacion del suelo. Ademas, el canal | (-) |8 |4 4 4 1 1 2 |1 4 4 53 | Severo
Superficial 9 representa una barrera para el flujo normal

de la escorrentia superficial.
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ambiental P P y P +- | IN | EX | MO | PE | RV | MC | SI | AC EF PR | 1 RESULTADO
101 Fisico | Ruido Natural | Actividades generales preliminares Construccion Ampliacion y construccion de accesos Aumento en e_I ruido del’lug_ar debido a la () |2 4 4 2 2 2 1|1 4 4 34 | Moderado
(A2) actividad propia de las maguinas.
- - Ampliacién y construccion de accesos
Actividades generales preliminares. (A2)
Obras Presa (presa, vertedor y L | ion del
casas maguinas) Excayamon parala construccion de
desvio y conduccion (A4), Obras civiles
(torre  compuertas, plinto, toma de
aguas, conduccién toma de aguas,
alcantarilla de desvio, vertedor y casa | Variacion en la topografia del terreno por los
- Suelo- Escombreras . maquinas) (A5) trabajos de excavacion para la construccion
102 Fisico . Construccion I . () |2 4 2 4 4 8 2 |1 4 4 43 | Moderado
Geomorfologia Limpieza de la cobertura vegetal, | de las obras.
construccion de estructuras confinantes
Canal Oeste y drenajes (A9)
Excavacion y relleno (A19)
Red de conduccion y distribucion leplezal del terreno, “?(“0‘3'0“” de
del riego vegetacion (A22), Excavacion y relleno
(A23)
Actividades generales. preliminares. &n;g)llamon y construccion de accesos
CO;asr:ss rz;esliéggsa’ vertedory Excavacion para la construccion del
a ) desvio y conduccion (A4), Obras civiles
Erosion (torre  compuertas, plinto, toma de | Aumento de erosidn por la excavaciéon de
103 Fisico deposicign Construcciéon | aguas, conduccidon toma de aguas, | taludes en el terreno natural. ) |2 2 2 4 4 8 2 |1 4 4 39 | Moderado
Instalaciones temporales (Planteles- alcantarilla ie desvio, vertedor y casa
Campamento-oficinas-almacenes) maquinas) (AS). .
Centro de Produccion de concreto
(A15), Operacion de la planta concreto
(A16).
Erosion Ampliacién y construccion de accesos Deterioro de la calidad del paisaje en el
104 Fisico ny Actividades generales preliminares Construccion P y sector de la red de distribucién por remocioén | (-) 1 2 4 2 2 1 1|1 1 1 Compatible
depositacion (A2)
de la cobertura vegetal.
105 Fisico Erosm_n Yy Actividades generales preliminares Construccion Ampliacién y construccion de accesos Deterioro de !a calldr_slq del paisaje por efecto ) 1 1 4 1 2 > 1 |1 4 1 Compatible
depositacion (A2) de construcciones civiles.
Obras civiles (torre compuertas, plinto, Impermeabilizacién del macizo rocoso
106 Fisico Agua ) Obras Pr’esq (presa, vertedory Construccion toma de aguas, COI"IdUCCIOI"] toma de donde ser fundara Ig presa, cortado el flujo O |4 2 > 4 4 8 o |1 4 4 45 | Moderado
Subterranea casas maquinas) aguas, alcantarilla de desvio, vertedory | natural de los niveles de agua sub
casa maquinas) (A5) superficiales
107 Fisico Geo_morfologla Actividades generales preliminares Construccion Ampliacion y construccion de accesos Degrgdgplon de las f°.rf“as del relieve por ) 1 1 4 4 4 4 1|1 4 1 28 | Moderado
(Relieve) A2) ampliacion y construccién de accesos.
. Remocion de la cobertura vegetal y L .
108 Fisico Geo_morfologla Obras Pr,es? (presa, vertedory Construccién | excavacion para la construccion de I?egradauon de las formas de relieve en el -) |4 1 4 4 4 8 101 4 1 45 | Moderado
(Relieve) casas maquinas) ; : area del sector presa y/o obras anexas.
ataguia, contraataguia y presa (A3)
. Degradacién de la formas de relieve por
Geomorfologia Obras Presa (presa, vertedor Excavacion para la construccion del acciones de excavacion ara la
109 | Fisico | (Dindmica esa(p ' y Construccion desvi % Iy ion  d b d dp p ) |4 |2 4 4 4 8 1|11 |4 1 43 | Moderado
fluvial) casas maquinas) esvio y conduccion (A4) construccién de obras de desvio y
conduccion.
110 Fisico Geo_morfologla Embalse Construccién | Llenado del embalse (A8) Dlsmlnucmp d_e la_dinamica fluvial en el -) |4 2 1 4 4 8 114 4 1 47 | Moderado
(Relieve) cauce del rio Piedras dentro del AP
Modificacion de la forma del relieve en los
111 Fisico Geomorfologla Escombreras Construccion Transporte y manejo de escombros sitios seleccionados para el acopio y O |2 2 4 4 4 4 1 |1 4 1 33 | Moderado
(Relieve) (A10) manejo de escombros por agradacion de la
forma del terreno.
112 Fisico Geo_morfolog|a Canal Oeste Construccién | Excavacion y relleno (A19) ?eStrUCC'On de la forma del relieve en el -) |4 |4 4 4 4 8 1|1 4 1 47 | Moderado
(Relieve) area de paso del canal Oeste Tramo lll.
Geomorfologia Construccién de obras mayores Modificacion del lecho del cauce de los rios
113 Fisico 9 Canal Oeste Construccion Y y quebradas en los sitios de paso del Canal | (-) | 4 2 2 2 2 2 1|1 4 1 35 | Moderado

(Relieve)

(puentes, sifones) (A21)

Oeste.
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. o C Destruccién de la forma del relieve en el
114 Fisico (Claqeecl)irg\%f)ologla (Ij?;driggct):onducmon y distribucion Construccion | Excavacion y relleno (A23) area de paso de la red de distribucion de | (-) |4 | 4 4 2 2 2 1|4 4 1 40 | Moderado
' riego.
Geomorfologia | Red de conduccién v distribucion Construccién de obras mayores Modificacién del lecho del cauce de los rios
115 | Fisico : g . y Construccion | (puentes, sifones, descarga de fondo) y quebradas en los sitios de la red de | (1) |2 |2 4 2 2 2 1|11 |4 1 27 | Moderado
(Relieve) del riego. L
(A25) distribucién
116 Fisico Geo_morfologla Embalse y obras presa Operacion Presencia Embalse (A29) MOd'T'CaC'On de la morfolo_gla del tramo del -) |8 |4 2 4 4 8 1|1 4 1 57 | Severo
(Relieve) rio Piedras donde se localice el embalse.
Agua Amortiguamiento natural de las avenidas
117 Fisico | Escorrentia Embalse y obras presa Operacion Presencia Embalse (A29) del rio Piedras por el efecto del embalse Positivo
superficial P ' “ |4 |4 |4 |4 |12 |1 |2 |1 |4 2 |39
Alteracion de la calidad bioguimica del
118 Biotico Faupz_;l Actividades generales preliminares Construccion Ampliacion y construccion de caminos agua. Aumento de 'Ia concentra_qon de -) |4 1 4 1 1 1 114 4 2 32 | Moderado
acuatica de acceso(A2) sedimentos en los rios. Afectacién a la
sobrevivencia de la fauna acuética.
Remoci6n de la cobertura vegetal y Alteraciéon de la calidad bIOQUImI.C’a del
119 Biotico Faupg Obras Pf,es? (presa, vertedory Construccién | excavacion para la construccion de agua. Aumento de ’Ia concentrqglon de -) |8 8 8 2 2 2 2 |4 4 4 68 | Severo
acudtica casas maquinas) ataguia, contra atagufa y presa(A3) sedimentos en los rios. Afectacion a la
guia, guiayp sobrevivencia de la fauna acuatica.
Alteracién de la calidad bioquimica del
agua. Aumento de la concentracion de
120 BiGtico Faupg Obras Prgsa (presa, vertedor y Construccion Excayamon para I_a} construccion del sedlme_ntos_en los rios. Afectacpn ala O |8 8 8 > 2 > > |a 4 4 68 | severo
acuatica casas maquinas) desvio y conduccién(A4) sobrevivencia de la fauna acuética y
aislamiento de fauna atrapada sin opcion de
regresar al cauce del rio.
Obras civiles (Presa, torre compuertas, | Alteracion de la calidad bioguimica del
121 BiGtico Faupq Obras Prfssq (presa, vertedor y Construccion plinto, toma de aguas, conducplon toma | agua. Aumento de ,Ia concentra_qon de O |s 8 8 5 5 5 > |a 4 4 68 | Severo
acuatica casas maquinas) de aguas, alcantarilla de desvio, sedimentos en los rios. Afectacién a la
vertedor y casa maquinas)(A5) sobrevivencia de la fauna acuéatica.
Alteracion de la calidad bioguimica del agua
Fauna Obras Presa (presa, vertedor Almacenamiento y transporte de del rio Piedras. ~Aumento de la
122 | Biotico P esap ' y Construccion | | Y P concentracion de sedimentos en los rios. | (-) |2 |2 8 1 1 1 2 11 |4 1 29 | Moderado
acuatica casas maquinas) insumos y materiales (A6) . ; .
Afectacion a la sobrevivencia de la fauna
acuatica.
o el snico d Alteracion de la calidad bioguimica del
Fauna Obras Presa (presa, vertedor y . Montaje electromecanico de i agua. Aumento de la concentracion de .
123 Biotico P P ' Construccion | compuertas y equipos de generacion S . o ) 1 1 4 1 1 1 2 |1 1 1 Compatible
acuatica casas maquinas) (A7) sedimentos en los rios. Afectacién a la
sobrevivencia de la fauna acuéatica.
Modificacion de tipo de habitat lético por
lentico, alteracion de la abundancia y
124 Biotico Faupg Embalse Construccién | Llenado del embalse (A8) composicion C,le _ EsSpectes, afe_gtamon a ) |12 |12 |8 4 4 8 1|1 4 4 Critico
acudtica especies endémicas, interrupcion de la
continuidad del rio y reduccion de la
variabilidad genética.
_— | | Alteracion de la calidad bioguimica del
Fauna ., Limpieza d'e acoberturavegeta_, agua. Aumento de la concentracion de
125 Bidtico P Escombreras Construccion | construccion de estructuras confinantes .' . 7 () |2 1 4 2 1 1 1 |4 4 2 27 | Moderado
acuatica . sedimentos en los rios. Afectacion a la
y drenajes (A12) . . o
sobrevivencia de la fauna acuética.
Alteraciéon de la calidad bioquimica del
126 BiGtico Faupg Escombreras Construccion Trasporte y manejo de escombros agua. Aumento de ,Ia concentra_qon de ) 1 1 4 5 1 1 1 |4 4 2 Compatible
acuatica (A10) sedimentos en los rios. Afectacién a la
sobrevivencia de la fauna acuética.
Alteracion de la calidad bioquimica del
Fauna Instalaciones temporales (planteles- o Remocion de la cobertura vegetal y agua. Aumento de la concentracion de
127 Biotico - - Construccion i - . . 2 () |2 1 4 2 1 1 1|4 4 2 27 | Moderado
acuatica campamento-oficinas- almacenes) preparacion del sitio (A18) sedimentos en los rios. Afectacion a la
sobrevivencia de la fauna acuéatica.
128 Bidtico Fa”f“'?‘ Instalaciones te.m.porales (planteles- Construccién | Construccién de obra civil (A13) Alteracion de la calidad bloqwml.c,a del ) 1 1 4 2 1 1 1 |4 4 2 Compatible
acuatica campamento-oficinas- almacenes) agua. Aumento de la concentracion de
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sedimentos en los rios. Afectacion a la
sobrevivencia de la fauna acudatica.
Alteracion de la calidad bioquimica del
129 Bictico Faupg Instalaciones te.m.porales (planteles- Construccion Operapién del campamento y manejo agua. Aumento de ’Ia concentragién de ) 1 1 4 5 1 1 1 |4 4 2 Compatible
acuatica campamento-oficinas- almacenes) de residuos (A14) sedimentos en los rios. Afectacion a la
sobrevivencia de la fauna acuéatica.
Alteracion de la calidad bioquimica del
130 Bibtico Faupz_i Instalaciones te_m_porales (planteles- Construccion Operacion de la planta de concreto agua. Aumento de ,Ia concentra_c,i(’)n de o |4 1 4 1 1 1 1 |a 4 > 32 | Moderado
acuatica campamento-oficinas- almacenes) (A16) sedimentos en los rios. Afectacion a la
sobrevivencia de la fauna acuéatica.
Alteracion de la calidad bioquimica del
Fauna o L agua. Aumento de la concentracion de
131 Biotico acuatica Canal Oeste Construccién | Excavacion y relleno (A19) sgdimentos en los rios. Afectacién a la ) |4 1 4 1 1 1 114 4 2 32 | Moderado
sobrevivencia de la fauna acuatica.
| raums | constuccionce i osa e concrero | 1560 e 12 caload boa s <
132 Biotico - Canal Oeste Construccién | armado y obras menores (tomas de - . o ) |4 1 4 1 1 1 114 4 2 32 | Moderado
acudtica parcela, derivaciones) (A20) sedlme‘ntos.en los rios. Afeqtamon a la
' sobrevivencia de la fauna acuatica.
Alteracion de la calidad bioguimica del
133 | Biotico | FAUN@ Canal Oeste Construccion | Sonstruccion de obras mayores agua. Aumento de la concentracion de |y g |4 |4 |1 |1 |1 |1 |4 |4 2 |50 | Severo
acuatica (puentes, sifones) (A21) sedimentos en los rios. Afectacién a la
sobrevivencia de la fauna acuatica.
- o Construccion de obras mayores Alteracién de la calidad bioquimi_c'a del
134 Bidtico Faupg Red de conduccion y distribucion de Construccion | (puentes, sifones, descarga de fondo) agua. Aumento de ’Ia concentrgglon de ) |8 4 4 1 1 1 1 |4 4 2 50 | Severo
acudtica riego (A25) ’ ’ sedimentos en los rios. Afectacion a la
sobrevivencia de la fauna acuatica.
Alteracion de la calidad bioquimica del
135 Bidtico Fa”f“'?‘ Red de conduccion y distribucion de Construccion | Excavacion y relleno (A23) agua. Aumento de ,Ia concentra_qlon de -) |4 1 4 1 1 1 1 |4 4 2 32 | Moderado
acuatica riego sedimentos en los rios. Afectacién a la
sobrevivencia de la fauna acuéatica.
L Alteracion de la calidad bioguimica del
o Fauna Red de conduccion y distribucién de . Construccion de Ia losa de concreto y agua. Aumento de la concentracion de
136 Biotico - . Construccién | obras menores (tomas de parcela, - . 2 -) |4 1 4 1 1 1 114 4 2 32 | Moderado
acuatica riego derivaci sedimentos en los rios. Afectacion a la
erivaciones) (A24) . . o
sobrevivencia de la fauna acuética.
Alteracién de la calidad bioquimica del
137 BiGtico Faupr?\ Red de conduccion y distribucion de Construccion Construccic?n de obras mayores agua. Aumento de ,Ia concentra_qién de O |s 4 4 1 1 1 1 |4 4 2 50 | severo
acuatica riego (puentes, sifones) (A25) sedimentos en los rios. Afectacion a la
sobrevivencia de la fauna acuéatica.
Alteracion severa de la calidad del agua, del
comportamiento, de la sobrevivencia y
138 Bitico Faupe_t Embalse y obras presa Construccion Limp?eza de sedimentos y control de mortalidad_instanténea de fauna _filcuética O |8 12 |8 > 2 > o |1 4 5 71 | severo
acuatica avenidas (A26) aguas abajo de la presa y afectacion de la
calidad del agua y alteracion del habitat
dentro del embalse.
Reduccion del area de bosque secundario e
i - - . Ampliacién y construccion de accesos interrupcion  del proceso de S.uceSién
139 Biotico | Flora Actividades generales preliminares Construccion (A2) natural, por la remocién de vegetacion para | (-) | 4 2 4 4 4 4 1 |4 4 1 42 | Moderado
la construccion de caminos de acceso en la
zona de influencia de las Obras Presa.
Obras civiles (torre compuertas, plinto, Reduccion del &rea de bosque secundario e
140 Bistico | Flora Obras Prgzsa} (presa, vertedor y Construccion toma de aguas,.conduccic')r,l toma de interrupcion  del proceso de s_qcesic’m O |a 2 4 4 4 8 1 |4 4 4 49 | Moderado
casas maquinas) aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y | natural, por la remocién de vegetacion para
casa maquinas) (A5) la construccion de las Obras Presa.
Reduccion del area de bosque secundario e
141 Bistico | Flora Obras Presa (presa, vertedor y Construccion Excavacion para el desvio y interrupcion del proceso de sucesion O |4 2 4 4 4 8 1 |a 4 4 49 | Moderado

casas maquinas)

conduccioén de Obras Presa (A4)

natural, por la excavacion del desvio y
conduccion del rio Piedras.
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Obras civiles (torre compuertas, plinto, Altera:juor! de dlolsb procesos fIS(IjO|OgICOS Iy
o Obras Presa (presa, vertedor y .. | toma de aguas, conduccién toma de reproductivos del bosque secundario por fa
142 Biotico | Flora L ' Construccion . . acumulacion de polvo en el follaje, floresy | (-) | 2 1 4 2 2 2 1|4 4 2 29 | Moderado
casas maquinas) aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y . o
L frutos, debido a las obras civiles de Obras
casa maquinas) (A5)
Presa
Alteracion de los procesos fisiologicos y
Consuccion | Almacenamientoy ansporede | SPrOtieios e bosaue seuncar por
143 Bidtico | Flora Escombreras insumos y materiales (A6), asi como : p ye, y () |2 1 4 2 2 2 1 |4 4 2 29 | Moderado
frutos, debido al acarreo de insumos y
escombros para las Obras Presa (A10) ' .
materiales, asi como escombros para las
Obras Presa.
Reduccion del &rea de bosque secundario e
interrupcion del proceso de sucesion
144 Biotico | Flora Embalse Construccién | Llenado del embalse (A8) natural, por la remocion de veget,amon y ) |12 |8 4 4 4 8 114 4 4 Critico
llenado del embalse. Ademés de
fragmentacién del bosque y disminucién de
la conectividad.
Escombreras Limpieza de la cobertura vegetal, Reduccion del rea de bosque secundario e
construccion de estructuras confinantes | interrupcién del proceso de sucesion
145 Biotico | Flora Instalaciones temporales (Planteles- Construccién | y drenajes (A9) natural, por la remocién de vegetacion para | (-) | 2 1 4 4 4 4 114 4 1 34 | Moderado
Cam amento-oficFi)nas-aImacenes) Remocion de la cobertura vegetal y los sitios de escombreras e instalaciones
P preparacion del sitio (A12) temporales.
Reduccién del area de bosque secundario e
146 | Bidtico | Flora Canal Oeste Construccion Remocion ,de cobertura vegetal para la | interrupcion = del proceso de sucesion ) |4 |4 4 4 4 8 1 |4 4 4 53 | Severo
construccion (A18) natural, por la remocién de vegetacion para
la construccion del tramo 3 del Canal Oeste.
Fragmentacion de las areas de bosque para
147 Biotico Fauna Actividades generales preliminares Construccion Ampliacion y construccion de caminos por I_a apertura gle caminos de_acgeso, ) |8 |4 4 4 4 8 4 11 4 4 65 | Severo
terrestre de accesos (A2) transito de vehiculos y maquinaria y
presencia de los canales de riego.
Aumento del riesgo de lesion y mortalidad
Fauna Obras de presa (presa, vertedor Remocién de la cobertura vegetal y de fauna que transita por las rutas de
148 | Biotico presa (p ' y Construccién | excavacion para la construccion de transporte de materiales, maquinaria y | () |8 |1 4 2 4 8 1 14 |4 2 55 | Severo
terrestre casa de maquinas) . :
ataguia, contraataguia y presa (A3) traslado de personal para las obras
constructivas
Pérdida de hébitat de aves, mamiferos,
anfibios y reptiles por la remocion de la
Fauna Obras de presa (presa, vertedor Excavacion para la construccion del cobertura vegetal (bosque ripario, bosque
149 Bidtico presa (p ' y Construccion . para 'a secundario y charrales) por lo que se | (-) | 4 1 4 4 4 8 1|1 4 1 41 | Moderado
terrestre casa de maquinas) desvio y conduccion (A4) " - ” .
reducen sitios de alimentacion, refugio y
reproduccion de las especies presentes en
el sitio.
Pérdida de héabitat de aves, mamiferos,
. . anfibios y reptiles por la remocion de la
Obras civiles (torre compuertas, plinto, | S
- Fauna Obras de presa (presa, vertedor y ., toma de aguas, conduccién toma de cobertura_ vegetal (bosque ripario, bosque
150 Bidtico P ' Construccion " . secundario y charrales) por lo que se | (-) | 4 1 4 4 4 8 1|1 4 1 41 | Moderado
terrestre casa de maquinas) aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y " . L .
L reducen sitios de alimentacion, refugio y
casa maquinas) (A5) ) )
reproduccion de las especies presentes en
el sitio.
Aumento del riesgo de lesion y mortalidad
Fauna Obras de presa (presa, vertedor Almacenamiento y transporte de de fauna que transita por las rutas de
151 Bidtico presa (p ' y Construccion | . Y P transporte de materiales, maquinaria y | (-) | 4 8 4 2 4 1 1|1 4 2 47 | Moderado
terrestre casa de maquinas) insumos y materiales (A6)
traslado de personal para las obras
constructivas.
Pérdida de héabitat de aves, mamiferos,
152 Biotico Fauna Embalse Construccién | Llenado del embalse (A8) anfibios y reptiles por la inundacion de la ) |12 |12 |4 4 4 8 2 |1 4 4 Critico
terrestre cobertura vegetal por lo que se reducen

sitios de alimentaciéon, refugio vy
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reproduccion de las especies presentes en
el sitio. Muerte por ahogamiento durante la
fase de llenado.

153

Bidtico

Fauna
terrestre

Embalse

Construccion

Llenado del embalse (A8)

Mayor disponibilidad de agua y alimento a
mediano y largo plazo. debido a la
presencia de un cuerpo de agua estable,
ademas del incremento de la humedad en
los terrenos aledafos al embalse, lo cual
genera microambientes que pueden
propiciar el establecimiento de mas
especies.

)

71

Positivo

154

Biotico

Fauna
terrestre

Escombreras

Construccion

Limpieza de la cobertura vegetal,
construccién de estructuras confinantes
y drenajes (A9)

Fragmentacion de las areas de bosque por
la apertura de caminos de acceso, transito
de vehiculos y maquinaria y presencia de
los canales de riego.

©)

30

Moderado

155

Bidtico

Fauna
terrestre

Escombreras

Construccion

Transporte y manejo de escombros
(A10)

Aumento del riesgo de lesion y mortalidad
de fauna que presente en transita por las
rutas de transporte de materiales,
magquinaria y traslado de personal para las
obras constructivas.

)

Compatible

156

Biotico

Fauna
terrestre

Escombreras

Construccion

Cierre técnico (A11)

Mejora de las condiciones naturales de los
sitios por el cese de actividades
impactantes.

*)

Positivo

157

Bidtico

Fauna
terrestre

Instalaciones temporales (planteles-
campamento-oficinas- almacenes)

Construccion

Remocién de la cobertura vegetal y
preparacion del sitio (A12)

Pérdida de hébitat de aves, mamiferos,
anfibios y reptiles por la remocion de la
cobertura vegetal (bosque ripario, bosque
secundario y charrales) por lo que se
reducen sitios de alimentacion, refugio y
reproduccion de las especies presentes en
el sitio

29

Moderado

158

Biotico

Fauna
terrestre

Instalaciones temporales (planteles-
campamento-oficinas- almacenes)

Construccion

Operacion del campamento (A14)

Alteracion del comportamiento natural de la
fauna por la generacion de residuos
alimenticios que atraen especies silvestres.
Incremento  en especies generalistas
consideradas plagas como ratas, ratones y
mapaches en las areas cercanas al
campamento. Atraccion y mortalidad de
insectos por la iluminacién artificial.

30

Moderado

159

Biotico

Fauna
terrestre

Canal Oeste

Construccion

Remocién de la cobertura vegetal (A18)

Pérdida de habitat de aves, mamiferos,
anfibios y reptiles por la remocion de la
cobertura vegetal por lo que se reducen
sitos de alimentacion, refugio vy
reproduccion de las especies presentes en
el sitio

©)

59

Severo

160

Bidtico

Fauna
terrestre

Canal Oeste

Construccion

Excavacion y relleno (A19)

Eliminacién de las capas del suelo puede
lesionar la fauna subterranea.

49

Moderado

161

Biotico

Fauna
terrestre

Canal Oeste

Construccion

Construccién de obras mayores
(puentes, sifones) (A21)

Alteracion en conectividad y flujo genético
por la presencia del espejo de agua del
embalse y obras en los bosques riparios de
PAACUME.

Compatible

162

Biotico

Fauna
terrestre

Red de conduccion y distribucién de
riego.

Construccion

Limpieza del terreno, remocion de
vegetacion (A22)

Pérdida de hébitat de aves, mamiferos,
anfibios y reptiles por la remocion de la
cobertura vegetal (bosque ripario, bosque
secundario y charrales) por lo que se
reducen sitios de alimentacion, refugio y
reproduccion de las especies presentes en
el sitio.

G

47

Moderado
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163

Bidtico

Fauna
terrestre

Red de conduccion y distribucion de
riego.

Construccion

Excavacion y relleno (A23)

Eliminacion de las capas del suelo puede
lesionar la fauna subterranea.

©)

4

4

4

2

4

8

1

4

2

49

Moderado

164

Bidtico

Fauna
terrestre

Embalse y obras de presa.

Construccion

avenidas (A26)

Limpieza de sedimentos y control de

Alteracion de sitios de anidamiento y
sobrevivencia de fauna riparia aguas abajo
del embalse debido al aumento del caudal
de vertido en maniobras de operacion y
mantenimiento de embalse para la limpieza
de sedimentos

©)

30

Moderado

165

Biotico

Fauna
terrestre

Embalse y obras de presa.

Construccion

Presencia (A29)

Fragmentacion y reduccién de conectividad
de bosques y flujo genético de flora y fauna
por la presencia del espejo de agua del
embalse, debido a la interrupcion de pasos
de fauna entre los bosques riparios del Rio
Piedras y zonas boscosas de la region,
particularmente la Reserva Bioldgica Lomas
Barbudal (RBLB).

71

Severo

166

Biotico

Fauna
terrestre

Casa de maquinas

Construccion

Operacion de las oficinas
administrativas (A30)

Alteracién del comportamiento natural de la
fauna y mortalidad de insectos causado por
la disponibilidad de residuos alimenticios
gue atraen especies silvestres y atraccion
de insectos por iluminacion artificial, posible
incremento en especies generalistas
consideradas plaga como ratas, ratones y
mapaches.

Compatible

167

Biotico

Ecosistemas
fragiles

Actividades generales preliminares

Construccion

(A2)

Ampliacion y construccion de accesos

Reduccion del area de bosque ripario por la
construccion de accesos a las Obras Presa,
gue es un ecosistema muy escaso de alta
riqueza ecoldgica, calificado de alta
fragilidad y localizado en uno de los dos
sitios donde la franja de este ecosistema es
mas amplia, lo cual implica una degradacion
progresiva de este ecosistema con la
consecuente disminucion de la variablilidad
genética de sus especies y aumento del
peligro de extincion.

54

Severo

168

Biotico

Ecosistemas
fragiles

Obras Presa (presa, vertedor y
casas maquinas)

Construccion

y casa de maquinas (A3)

Remocion de la cobertura vegetal y
excavacion para construccion de
ataguia, contraataguia, presa, vertedor

Reduccion del area de bosque ripario por la
excavacion de Obras Presa, que es un
ecosistema muy escaso de alta riqueza
ecolégica, calificado de alta fragilidad y
localizado en uno de los dos sitios donde la
franja de este ecosistema es mas amplia, lo
cual implica una degradacion progresiva de
este ecosistema con la consecuente
disminucion de la variablilidad genética de
sus especies y aumento del peligro de
extincién.

©)

57

Severo

169

Bidtico

Ecosistemas
fragiles

Obras de presa (presa, vertedor y
casa de maquinas)

Construccion

Excavacion para el desvio y

conduccién de Obras Presa (A4)

Reduccion del area de bosque ripario por la
excavacion del desvio y conduccion del rio
Piedras, que es un ecosistema muy escaso
de alta riqueza ecoldgica, calificado de alta
fragilidad y localizado en uno de los dos
sitios donde la franja de este ecosistema es
mas amplia, lo cual implica una degradacion
progresiva de este ecosistema con la
consecuente disminucion de la variablilidad
genética de sus especies y aumento del
peligro de extincién.

)

49

Moderado
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170

Bidtico

Ecosistemas
fragiles

Obras de presa (presa, vertedor y
casa de maquinas)

Construccion

Obras civiles de Obras Presa (A5)

Alteracion de los procesos fisiologicos y
reproductivos del bosque ripario por la
acumulacion de polvo en el follaje, flores y
frutos, debido a las obras civiles de Obras
Presa, que es un ecosistema muy escaso
de alta riqueza ecoldgica, calificado de alta
fragilidad y localizado en uno de los dos
sitios donde la franja de este ecosistema es
mas amplia.

37

Moderado

171

Biotico

Ecosistemas
fragiles

Obras de presa (presa, vertedor y
casa de maquinas).
Escombreras

Construccion

Almacenamiento y transporte de
insumos y materiales (A6).

Transporte y manejo de escombros
(A10)

Alteracion de los procesos fisiolégicos y
reproductivos del bosque ripario por la
acumulacién de polvo en el follaje, flores y
frutos, debido al transporte de insumos y
materiales , asi como escombros para la
construccion de Obras Presa, que es un
ecosistema muy escaso de alta riqueza
ecolégica, calificado de alta fragilidad y
localizado en uno de los dos sitios donde la
franja de este ecosistema es mas amplia.

©)

37

Moderado

172

Bidtico

Ecosistemas
fragiles

Obras de presa (presa, vertedor y
casa de maquinas)

Embalse

Construccion

Remocién de cobertura vegetal (A3).

Llenado del embalse (A8)

Reduccion del area de bosque ripario por la
remocién de vegetacién y llenado del
embalse, que es un ecosistema muy escaso
de alta riqueza ecolégica, calificado de alta
fragilidad, implicando la degradacion
progresiva de este ecosistema con la
consecuente disminucion de la variablilidad
genética de sus especies y aumento del
peligro de extincion. Ademas de
fragmentacion del bosque y disminucion de
la conectividad.

Este mismo impacto se aplicaria para la
reduccion de la Reserva Bioldgica Lomas
de Barbudal por la inundacion de 113 ha por
el llenado del embalse.

Q)

12

12

Critico

173

Biotico

Ecosistemas
fragiles

Canal Oeste

Construccion

Remocioén de cobertura vegetal para la
construccion del (A18)

Reduccion del area de bosque ripario por la
remocion de  vegetacion para la
construccion de los sifones y pasos de rios
y quebradas del tramo 3 del Canal Oeste,
que es un ecosistema muy escaso de alta
riqueza ecoldgica, calificado de alta
fragilidad, implicando la degradacion
progresiva de este ecosistema con la
consecuente disminucion de la variablilidad
genética de sus especies y aumento del
peligro de extincion.

51

Severo

174

Bidtico

Ecosistemas
fragiles

Red de conduccion y distribucién de
riego

Construccion

Limpieza del terreno y remocion de
cobertura vegetal (A22)

Reduccion del area de bosque ripario por la
remociébn de  vegetacion para la
construccion de los sifones y pasos de rios
y quebradas del tramo 2 del Canal Oeste,
que es un ecosistema muy escaso de alta
riqueza ecoldgica, calificado de alta
fragilidad, implicando la degradacion
progresiva de este ecosistema con la
consecuente disminucion de la variablilidad
genética de sus especies y aumento del
peligro de extincién.

49

Moderado

47
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Reduccion del area de bosque secundario e
Red de conduccion v distribucion Remocion de cobertura vegetal parala | interrupcion del proceso de sucesion
175 Bidtico | Flora del rieao y Construccién | construccion de la red de distribucion secundaria por la eliminacion de vegetacién | (-) | 1 1 4 4 4 8 1|4 4 4 38 | Moderado
9 (A22) para la construccion de la red de
distribucion.
Embalse 3 Lienado del embalse (A8) Cambio en Ios_ niveles de agua superficial
Aqua Construccion por la presencia del embalse, provocando
176 Fisico 9 . . que los niveles de agua que en algunas | (-) | 4 4 1 4 2 2 2 14 4 2 41 | Moderado
Subterranea Embalse y obras presa L Presencia (A29) . - . .
Operacion épocas del afio bajen su capacidad o se
secan, puedan perdurar por mas tiempo.
Uso de la Actividades aenerales preliminares ,(B/\Adf)msmlon de terrenos y servidumbres Pérdida de acceso al rio Piedras para
177 Social | tierra: Embalse 9 P " | Construccion extraccién de agua por parte de propietarios | (-) | 8 5 6 4 4 4 4 |4 4 4 68 | Severo
Agroindustria Lienado del embalse(A8) del area de inundacién del embalse.
Uso de la Actividades generales preliminares Adquisicion de terrenos y servidumbres icr:lirr?(;);céié?wndgl eﬁgalgg (;?1 gi?irc:: FLC:’ slg
178 | Social | tierra: 9 P " | Construccion | (Al) - que ) |4 6 4 4 4 4 2 |4 4 4 54 | Severo
. . desarrollan  actividades  agropecuarias
Agroindustria - .
familiares o empresariales.
Excavacion y relleno (A19) ,
Uso de la Construccion de la losa de concreto Afectacion de la continuidad y calidad del
179 | Social | tierra: Canal Oeste Construccion armadoy opras_menores (tomas de servicio de agua para riego a los usuarios -) |8 5 8 2 2 2 4 |4 4 2 62 | Severo
. . parcela, derivaciones) del DRAT por las mejoras y construccion del
Agroindustria o
(A20),Construccion de obras mayores canal oeste.
(puentes, sifones) (A21).
- ) Afectacion de propiedades privadas
180 Social #:r?aqe la Actividades generales preliminares. Construccion ,(Afj(-Z])UISICIOH de terrenos y servidumbres fragmentadas por la construccion del O |s 5 8 4 4 8 > |a 4 4 72 | Severo
- . embalse, canal oeste y la red de conduccién
Agroindustria o .
y distribucion de riego.
Area protegida Adquisicién de terrenos y servidumbres
Reserva Actividades generales preliminares. (Alq) y Cambio del uso de la tierra en la Reserva
181 Social | Bioldgica Embalse Construccion Bioldgica Lomas Barbudal, por la necesidad | (-) 12 | 5 2 4 1 4 2 14 4 4 71 | Severo
Lomas de Lienado del embalse(A8) de inundar terreno para el embalse.
Barbudal
- . . . Aumento en la demanda de servicios
182 Social Sgrv_mms Instalaciones temporales (Planteles- Construccion Constru_guon de obra civil (A13), publicos existentes en las comunidades | (-) | 2 5 2 2 1 2 2 |1 4 2 32 | Moderado
publicos Campamento-oficinas-almacenes) Operacion del campamento (A14) -
aledafias al campamento.
Instalaciones temporales (Planteles- | Construccion | Construccion de obra civil (A13)
Campamento-oficinas-almacenes).
Canal Oeste. Excavacion y relleno (A19),
Construccién de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, o derivaciones) (A20), Generacién de riesgo de accidentes de
Construccibn de obras mayores P . .
_ _ _ (puentes, sifones) (A21) tranS|t~oans habitantes de las comu_nldades
183 Social | Seguridad vial . . SR . aledafias a las obras constructivas de | (-) | 8 8 4 2 2 2 2 14 1 2 59 | Severo
Red de conduccion y distribucién Limpieza del terreno, remocion de
: 9 i PAACUME.
del riego vegetacion (A22), Excavacion y relleno
(A23), Construccion de la losa de
concreto y obras menores (tomas de
parcela derivaciones) (A24),
Construccion de obras mayores
(puentes, sifones, descarga de fondo)
(A25).
Actividades generales preliminares Ampliacién y construccion de caminos
de acceso (A2) Aumento en el riesgo de ocurrencia de
184 Social | Seguridad vial Obras Presa (presa, vertedor y Construccion Remocién de la cobertura vegetal y | accidentes de transito dentro del area del O |8 8 8 5 2 5 a4 |24 1 5 65 | severo

casas maquinas)

excavacion para la construccion de
ataguia, contraataguia y presa (A3),
Obras civiles (torre compuertas, plinto,

proyecto (AP).
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toma de aguas, conduccién toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y
casa maquinas) (A5), Almacenamiento
y transporte de insumos y materiales
(A6),
Montaje electromecanico de
compuertas y equipos de generacion
(A7)
Transporte y manejo de escombros
Escombreras (A10)
Construccioén de obra civil (A13)
Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes) Remocién de la cobertura vegetal (A18),
Construccion de la losa de concreto
Oeste armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20),
Construccibn de obras mayores
(puentes, sifones) (A21)
Excavacion y relleno (A23),
Construccién de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela
Red de conduccion y distribucién derivaciones) (A24), Construccion de
del riego. obras mayores (puentes, sifones,
descarga de fondo) (A25).
Actividades generales preliminares. Ampliacion y construccion de caminos
de acceso (A2)
Obras Presa (presa, vertedor y Obras civiles (torre compuertas, plinto, . .
o L Aumento en el riesgo de accidentes de
casas maquinas) toma de aguas, conduccion toma de transito en los sitios de poblacion aledafios
185 Social | Seguridad vial Construccién | aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y P ) |8 8 4 2 2 2 2 14 4 1 61 | Severo
. ; las obras de presa y embalse.
casa maquinas) (A5), Montaje
electromecéanico de compuertas y
equipos de generacion (A7).
Embalse Llenado del embalse (A8).
Obras Presa (presa, vertedor y Obras civiles (torre compuertas, plinto,
. casas maquinas) toma de aguas, conduccién toma de Alteracion de la densidad poblacional en las
. Demc_)grafla/ . aguas, alcantarilla de desvio, vertedory | comunidades por la construccion de las
186 Social | Densidad Construccion L ' ) |4 6 2 2 2 2 2 14 4 2 44 | Moderado
- casa maquinas) (A5) obras de presa, embalse y campamento.
poblacional .
Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes) Operacion del campamento (A14)
Aumento en la demanda de infraestructura
. para el servicio de agua potable,
. Demc_)grafla/ Instalaciones temporales (Planteles- . . electricidad y telecomunicaciones para la
187 | Social | Densidad . Construccién | Operacion del campamento (A14) " ) |4 5 4 2 2 2 2 |4 4 2 44 | Moderado
. Campamento-oficinas-almacenes) operacion del campamento, planteles,
poblacional .
construcciéon de las obras de presa y
embalse.
) Obras Prgzsa} (presa, vertedor y (Obras civiles (torre com_p'uertas, plinto, Aumento en la demanda de servicios de
Demografia/ casas maquinas) toma de aguas, conduccion toma de salud en la zona de Bagaces por la
188 Social | Densidad Construccion | aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y . 9 P ) |8 4 4 2 2 2 2 |1 1 2 48 | Moderado
. . L atraccion de mano de obra para la
poblacional Instalaciones temporales (Planteles- casa maquinas) (A5) .
t o construccién del embalse y presa.
Campamento-oficinas-almacenes) Operacion del campamento (A14)
. Actividades generales preliminares Adquisicion de terrenos y servidumbres
Calidad de . o,
. (A1). Cambio en los patrones y dinamicas
. vida/ . Embalse . Llenado del embalse (A8) socioculturales en las comunidades del &rea
189 Social | seguridad/ | - | | | Construccion ion del de infl . ial ia del ) 8 5 2 2 2 2 2 14 4 4 56 | Severo
educacion/ Instalaciones temporales (Planteles- Operacion del campamento (A14) e influencia social por presencia de
salud Campamento-oficinas-almacenes) proyecto.
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Canal Oeste. Construccién de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20).
Red de conduccion y distribucién Excavacion y relleno (A23),
del riego Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela
derivaciones) (A24), Construccion de
obras mayores (puentes, sifones,
descarga de fondo) (A25).
Adquisicion de terrenos y servidumbres
(AL).
Actividades generales preliminares Llenado del embalse (A8)
Operacion del campamento (A14)
Embalse.
Calidad de Instalaciones ter_nporales (Planteles- 3 3 N
_ vida/ Campamento-oficinas-almacenes) _ Construccioén de la losa de concreto Alte_racmn de la tran_qumdad como valor
190 Social educacion/ Construccién | armado y obras menores (tomas de social de las comunidades del area de | (-) | 8 5 4 2 2 2 2 |4 4 4 58 | Severo
Canal Oeste. parcela, derivaciones) (A20). influencia social.
salud o,
Excavacion y relleno (A23),
Construccion de la losa de concreto y
Red de conduccion y distribucién obras menores (tomas de parcela
del riego derivaciones) (A24), Construccion de
obras mayores (puentes, sifones,
descarga de fondo) (A25).
Almacenamiento y transporte de
Calidad de Coggss rl:r;s&éggsa, vertedory insumos y materiales (A6). Afectacion de la salud de la poblacién de las
vida/ Escombreras Transporte y manejo de escombros | comunidades presentes en la principal ruta
191 Social | seguridad/ ‘ Construccion | (A10). de traslado de maquinaria y equipo por | (-) | 8 5 4 2 2 2 2 14 4 2 56 | Severo
educacion/ | . levantamiento de polvo para las obras de
nstalaciones temporales (Planteles- o .
salud -t Construccion de obra civil (A13), | presay embalse.
Campamento-oficinas-almacenes) i
Operacion del campamento (A14).
Actividades generales preliminares Ampliacién y construccion de caminos
de acceso (A2)
Obras Presa (presa, vertedor y
casas maquinas) Remocion de la cobertura vegetal y
excavacion para la construccion de
ataguia, contraataguia y presa (A3),
Obras civiles (torre compuertas, plinto,
toma de aguas, conduccién toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y
casa maquinas) (A5), Almacenamiento
y transporte de insumos y materiales
Calidad de (A6), Aumento de flujo vehicular y maquinaria en
vida/ Montaje electromecanico de | los caminos publicos para el acceso a la
192 Social | seguridad/ Construcciéon | compuertas y equipos de generacion | construccion de obras (presa, canal oeste, | (-) | 8 5 4 2 2 2 2 |4 4 1 55 | Severo
educacion/ Escombreras (A7) red de distribucién de riego).
salud

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)
Canal Oeste

Red de conduccion y distribucién del
riego

Transporte y manejo de escombros
(A10)

Construccioén de obra civil (A13)

Remocién de la cobertura vegetal (A18),
Construccién de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20),
Construcciébn de obras mayores
(puentes, sifones) (A21)
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Excavacion y relleno (A23),
Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela
derivaciones) (A24), Construccién de
obras mayores (puentes, sifones,
descarga de fondo) (A25).

193

Social

Salud
ocupacional

Actividades generales preliminares

Obras Presa (presa, vertedor y
casas maquinas)

Escombreras

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)

Canal Oeste

Red de conduccion y distribucién
del riego

Construccion

Ampliacién y construccion de caminos
de acceso (A2)

Remocién de la cobertura vegetal y
excavacion para la construccion de
ataguia, contraataguia y presa (A3),
Obras civiles (torre compuertas, plinto,
toma de aguas, conduccién toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y
casa maquinas) (A5), Almacenamiento
y transporte de insumos y materiales
(A6),

Montaje electromecanico de
compuertas y equipos de generacion
(A7)

Transporte y manejo de escombros
(A10)

Construccién de obra civil (A13)

Remocién de la cobertura vegetal (A18),
Construccion de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20),
Construccibn de obras mayores
(puentes, sifones) (A21)

Excavacion y relleno (A23),
Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela
derivaciones) (A24), Construccion de
obras mayores (puentes, sifones,
descarga de fondo) (A25).

Aumento en el riesgo de accidentes y
lesiones para los trabajadores de las obras

en construccion.

59

Severo

194

Social

Infraestructura
vial

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes).

Construccion

Operacion del campamento (A14)

Presién sobre el uso de la infraestructura
comunal por parte de los trabajadores
foraneos en las comunidades cercanas a
las obras de presas e instalaciones del

campamento.

)

36

Moderado

195

Social

Infraestructura
vial

Obras Presa (presa, vertedor y
casas maquinas)

Embalse

Canal Oeste

Red de conduccion y distribucién
del riego

Construccion

Obras civiles (torre compuertas, plinto,
toma de aguas, conduccion toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y
casa maquinas) (A5).

Llenado del embalse (A8)
Construccion de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20),
Construccién de obras mayores
(puentes, sifones) (A21).

Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela

Generacién de expectativas comunales
frente al proyecto en cuanto los beneficios

de infraestructura comunal

(solucion a

problemas asociados a la infraestructura

comunal).

62

Severo

51
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derivaciones) (A24), Construccion de
obras mayores (puentes, sifones,
descarga de fondo) (A25).
Percepcion Canal Oeste y Red de conduccion y Generacion de incertidumbre por parte de
196 | Social | T . Operacion Operacion de la red de riego (A33) los beneficiarios de PAACUME encuantoal | (-) | 4 1 1 4 2 2 2 |4 4 37 | Moderado
ocal distribucion del riego e :
cobro tarifario de agua para riego.
Percepcion de pérdida de derechos sobre la
- o . tierra por parte de los propietarios con
197 Social lF;ig:lepmon Actividades generales preliminares Construccion ,(B/\Adf)msmlon de terrenos y servidumbre quienes se tramitard el pago de | (-) |8 5 4 4 4 4 4 |4 4 66 | Severo
servidumbres para el paso de los canales
de conduccién y distribucién de riego.
Obras Presa (presa, vertedor y Obras civiles (torre compuertas, plinto,
casas maquinas) toma de aguas, conduccién toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y
casa maquinas) (A5).
Embalse Llenado del embalse(A8).
Instalaciones temporales (Planteles- Construccioén de obra civil (A13),
Campamento-oficinas-almacenes). Operacion del campamento (A14).
L . Transformacion del ambiente natural en el
198 Social r(’)i;clepmon Canal Oeste Construccion aelrg; ngﬂgﬁ&i;gg%@“{sl\ggﬁzl 3.rea. de! ,embal§e, canal oeste y red de | (-) | 4 2 4 4 4 4 2 |4 4 46 | Moderado
istribucion de riego.
concreto armado y obras menores
(tomas de parcela, derivaciones) (A20),
Construccién de obras mayores
(puentes, sifones) (A21).
Construccion de la losa de concreto y
Red de conduccion y distribucién obras menores (tomas de parcela
del riego derivaciones) (A24), Construccion de
obras mayores (puentes, sifones,
descarga de fondo) (A25).
Generacibn de expectativa de las
_ Percepcion _ comunidgde_s _aledaﬁas al emt_)a_lse y
199 Social local Embalse Construccion | Llenado del embalse (A8) actores institucionales de las actividades | (-) | 8 5 4 2 2 2 2 14 4 58 | Severo
que se realizaran para el llenado del
embalse.
200 Social r;igiepcmn Embalse Construccion | Llenado del embalse(A8) Erenrg:lzgon de riesgo por el llenado del ) |4 5 4 2 2 2 2 14 4 46 | Moderado
Obras Presa (presa, vertedor y Construccion | Obras civiles (torre compuertas, plinto,
casas maquinas) toma de aguas, conduccion toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y = ion de ri | .
_ Percepcion casa maquinas) (A5) ercepcion de riesgo por la construccion y
201 Social local operacion del embalse_ y presa en las | (-) | 4 5 4 2 2 2 2 |4 4 46 | Moderado
Embalse Llenado del embalse (A8) comunidades aguas abajo.
Embalse y obras presa Operacion Presencia (A29
Obras Prgzsa} (presa, vertedory Obras civiles (torre compuertas, plinto,
casas maquinas). -
toma de aguas, conduccion toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y
casa maquinas) (A5), Montaje
electromecanico de compuertas y Incremento en la demanda de mano de obra
202 Social | Empleo Construccién | equipos de generacion (A7). o (+) | 8 6 4 2 2 4 2 14 2 60 | Positivo
Embalse Ll temporal para la construccion del proyecto.
enado del embalse (A8)
Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes). Construccion de obra civil (A13),
Canal Oeste Operacion del campamento (A14)
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Construccién de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20),
Construccién de obras mayores
Red de conduccion y distribucién (puentes, sifones) (A21).
del riego Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela
derivaciones) (A24), Construccion de
obras mayores (puentes, sifones,
descarga de fondo) (A25).
Obras Presa (presa, vertedor y | Construccion | Obras civiles (torre compuertas, plinto,
casas maquinas). toma de aguas, conduccién toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y
casa maquinas) (A5), Montaje
electromecanico de compuertas y
equipos de generacion (A7).
Llenado del embalse (A8)
Embalse
Instalaciones temporales (Planteles- Construccion de obra civil (A13), | Mejoramiento de las condiciones laborales
203 | Social | Empleo Campamento-oficinas-almacenes). Operacion del campamento (A14) Ie;nsI(:;lbzrgga durante la etapa constructiva de ) |8 5 4 4 5 5 > |a 2 58 | Positivo
Canal Oeste Construccion de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20),
Red de conduccion y distribucién del Construccibn de obras mayores
riego (puentes, sifones) (A21).
Construccién de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela
derivaciones) (A24), Construccion de
obras mayores (puentes, sifones,
descarga de fondo) (A25).
_ o . o _ Ampliacién y construccion de accesos Alteracion del pa_ltrc’m del paisaje por .efecto _
204 | Social | Paisaje Actividades generales preliminares Construccion (A2) de la construccion de nuevos caminos y | (-) | 1 2 2 4 2 2 1|1 1 Compatible
accesos
Remocién de la cobertura vegetal y . . s
205 Social | Paisaje Obras I?res_a (presa, vertedor y Construccién | excavacion para la construccion de Deterioro de 1a cal_lgiad paisajistica - por ) |4 1 4 2 2 2 1|1 1 32 | Moderado
casas maquinas) . . procesos de excavacion.
ataguia, contraataguia y presa (A3)
206 | Social | Paisaje Obras I?res_a (presa, vertedor y Construccion Excayacién para_,la construccion del | Deterioro de la cal_iglad Paisajistica por O |2 1 4 > 2 > 1 |1 1 26 | Moderado
casas maquinas) desvio y conduccién (A4) procesos de excavacion.
Obras civiles (torre compuertas, plinto, ., L .
. - Obras Presa (presa, vertedor y . toma de aguas, conduccién toma de Alteracion del paisaje en los sitios donde se
207 Social | Paisaje L ' Construccion o . construyan obras civiles () |2 1 2 4 2 4 1|1 1 31 | Moderado
casas maquinas) aguas, alcantarilla de desvio, vertedor y
casa maquinas) (A5)
208 Social | Paisaje Embalse Construccién | Llenado del embalse (A8) Det_erloro de la calidad del paisaje por ) |2 4 4 4 2 2 1|1 1 37 | Moderado
acciones del llenado del embalse.
Limpieza de la cobertura vegetal, Deterioro de la calidad del paisaje en sitios
209 Social | Paisaje Escombreras Construccién | construccion de estructuras confinantes d ) 1 1 4 4 4 4 1|1 1 28 | Moderado
. onde se construyan las escombreras
y drenajes (A9)
210 | Social | Paisaje Escombreras Construccion Transporte y manejo de escombros D_gterioro de la Calidad del Paisaje en los () |2 1 4 4 4 2 1|1 1 29 | Moderado
(A10) sitios donde se localicen las escombreras
Recuperacion de la Calidad del paisaje en
211 Social | Paisaje Escombreras Construccion | Cierre técnico (All) los sitios de escombrera por procesos de | (-) | 4 1 1 4 4 8 1|1 1 38 | Moderado
cierre técnico.
Instalaciones temporales (Planteles- Remocién de la cobertura vegetal y Deterioro de la Calidad del Paisaje por
212 Social | Paisaje Construccion efecto de preparacion de los sitios para | (-) 1 1 1 2 1 2 1|1 1 Compatible

Campamento-oficinas-almacenes)

preparacion del sitio (A12)

instalaciones temporales

53




».

sechnara

Declaratoria de Impacto Ambiental
“Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio
Tempisque y Comunidades Costeras”
(PAACUME)

4.®

Elaborado por Dezarrollador

Medio Factor Componente Etapa Accion del Provecto Imbacto Valoracion Importancia de Impactos Ambientales
ambiental P P y P +- | IN | EX| MO | PE | RV | MC | SI | AC EF PR | 1 RESULTADO
Instalaciones temporales (Planteles- Deterioro de la Calidad del Paisaje en el
213 Social | Paisaje np Construccion | Centro de Produccion de concreto (A15) | sector donde se localice la planta de | (-) 1 1 4 2 4 2 1|1 4 1 Compatible
Campamento-oficinas-almacenes) concreto
Ampliacion v construccion de accesos Deterioro de la Calidad del Paisaje en el
214 Social | Paisaje Actividades generales preliminares Construccion (A2§) y sector por operacion de la planta de | (-) 1 4 2 1 2 2 2 |4 4 1 29 | Moderado
concreto.
Deterioro de la calidad del paisaje en el
215 Social | Paisaje Canal Oeste Construccion | Remocién de la cobertura vegetal (A18) | sector del tramo Il por remocion de la | (-) | 2 2 4 4 4 2 1|1 1 1 28 | Moderado
cobertura vegetal.
Deterioro de la calidad del paisaje en el
216 Social | Paisaje Canal Oeste Construccion | Excavacion y relleno (A19) sector del tramo Il por procesos de | (-) 1 2 4 2 4 4 1|1 4 1 28 | Moderado
excavacion y relleno del canal.
Deterioro de la calidad del paisaje en el
217 Social | Paisaje Canal Oeste Construccion Construcuc_)n de obras mayores | sector del tramo III'en los sitios de_ Jpaso ) |4 2 4 2 2 2 1|1 4 1 37 | Moderado
(puentes, sifones) (A21) sobre quebradas y rios por construccion de
obras.
Red de conduccion v distribucion del Deterioro de la calidad del paisaje en el
218 | Social | Paisaje riedo y Construccion | Excavacion y relleno (A23) sector del tramo Il por procesos de | (-) |1 2 4 2 2 1 1|1 4 1 Compatible
9 excavacion y relleno de la red de riego.
. . Red de conduccion y distribucion del . Construccié.n de ~obras  mayores sD:é'?c:;oéc;Idt?a:ﬁocﬁ:ld;d Igslsﬁﬁiajdee %r;;)l
219 | Social | Paisaje . Construccién | (puentes, sifones, descarga de fondo) . "y, () |2 2 4 2 2 4 1|1 4 1 29 | Moderado
riego sobre quebradas y rios por construccién de
(A25)
obras.
Alteracion del patrimonio arqueoldgico por
. Patrimonio Canal oeste y red de conduccién y .. | Ampliacién y construccion de caminos movimientos de tierra durante la ampliacion
220 | Social Arqueoldgico distribucion de riego. Construccion de acceso (A2) y construccion de caminos de acceso G |1 1 4 1 4 8 1t 4 1 B Moderado
proyecto.
Alteracién del patrimonio arqueolégico por
291 Social Patrlmor)lo_ Obras de presa (presa, vertedor, Construccion Excav,acmn para Iaponstruccnon de movnmlentos_(:.ie tierra dura_mte la ampliacién ) 1 1 4 1 4 8 1 |1 4 1 29 | Moderado
Arqueoldgico casa de maquinas) ataguia, contrataguia y presa (A3) y construccion de caminos de acceso
proyecto.
. . L . Alteracion del patrimonio arqueoldgico por
222 Social Patrlmor)lo_ Obras de presa (presa, vertedor, Construccion Excayamon para Ia construccion del movimientos de tierra durante la ampliacion | (-) 1 1 4 1 4 8 1|1 4 1 29 | Moderado
Arqueoldgico casa de maquinas) desvio y conduccién (A4) = -
y construccion de caminos de acceso.
223 Social Patrlmor)lo_ Embalse Construccién | Llenado de embalse (A8) Alteracion del patrimonio arqueoldgico por ) |8 4 4 4 4 4 2 14 4 1 59 | Severo
Arqueoldgico llenado de embalse.
Patrimonio Limpieza de la cobertura vegetal, Alteraciéon del patrimonio arqueolégico por
224 Social L Escombreras Construccién | construccion de estructuras confinantes | limpieza de cobertura vegetal, construccion | (-) 1 1 4 1 4 8 1|1 4 1 29 | Moderado
Arqueoldgico ; .
y drenajes (A9) de estructuras confinantes (escombreras)
Alteracion del patrimonio arqueolégico por
295 Social Patrlmor)lo_ Instalaciones te_m.porales (planteles- Construccion Remouo_n,de la c_o_bertura vegetal y remocion de If_:\_ cobertura vegetal y ) 1 1 4 1 4 8 1 |1 4 1 29 | Moderado
Arqueoldgico campamento-oficinas- almacenes) preparacion del sitio (A12) preparacion del sitio (Plantel, campamento,
oficinas y almacenes).
Patrimonio Alteracion del patrimonio arqueolégico por
226 Social Arqueoldgico Canal Oeste Construccién | Remocion de cobertura vegetal (A18) remocion de la cobertura vegetal en | (-) | 2 2 4 1 4 8 2 14 4 1 38 | Moderado
canales.
227 Social Patnmoryo_ Canal Oeste Construccién | Excavacion y relleno (A19) AlteraC|o_r) del patrimonio arqueologico por ) |2 2 4 1 4 8 2 |4 4 1 38 | Moderado
Argueoldgico excavacion y relleno de canales.
. . L S N . Alteracion del patrimonio arqueolégico por
228 | Social | -atrimonio Red de conduccion y distribucion de | i ccign | Limpieza del terreno, remocion de limpieza del terreno y remocion de | () |2 |2 |4 |1 |4 |8 |2 |4 |4 1 | 38 | Moderado
Arqueoldgico riego vegetacion (A22) .
vegetacion en canales.
299 Social Patrlmor,no_ Red de conduccion y distribucion de Construccién | Excavacion y relleno (A23) AlteraC|o_r) del patrimonio arqueolégico por O |2 2 4 1 4 8 5 |4 4 1 38 | Moderado
Arqueolégico riego excavacion y relleno de canales
. . Recuperacion y traslado de petroglifos a las
230 | Social Patrlmor,no_ Embalse Construccion Llenado .d,el embalse (A8), oficinas administrativas del proyecto, conel | (+) | 8 1 4 4 1 1 4 11 4 4 49 | Positivo
Arqueologico Canal Oeste Excavacion y relleno (A19) L . 7
propésito de garantizar su conservacion.
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Calidad de Embalse. Llenado del embalse (A8) )
. . Incremento en la plusvalia de las
. vida/ . Embalse y obras presa Construccion Usos sociales (A27) propiedades aledafias al desarrollo de las
231 Social | seguridad/ L - S ) 8 2 2 4 4 4 2 |14 4 56 | Severo
o Canal Oeste y Red de conduccién y L Operacion de la red de riego (A33) obras.
educacion/ S . Operacion
distribucién del riego
salud
Uso de la Embalse Construccion | Llenado del embalse (A8). Generacion de expectativas en la poblacion
232 Social tierra: Turismo aledafia al embalse para realizar | (-) | 4 5 6 4 4 4 2 14 4 54 | Severo
) Embalse y obras presa Operacion Usos sociales (A27), Presencia (A29) actividades turisticas en el embalse.
Cuadro n° 11 Matriz de Importancia de Impactos ambientales para la etapa operativa-PAACUME.
Operacion
. Factor L. Valoracion Importancia de Impactos Ambientales
Medio ambiental Componente Etapa Accion del Proyecto Impacto +- IN| EX| MO | PE| RV |MC |SI|AC | EF|PR| I RESULTADO
Contaminacion del suelo por derrames
s - - de sustancias peligrosas, depoésito de
233 | Fisico | Suelo Embalse y obras presa Operacion Mantenimiento (A28) residuos solidos y liquidos y vertido de ) 4 2 4 2 2 4 2 |1 4 1 36 | Moderado
aguas residuales.
Contaminacion del suelo por derrames
234 | Fisico | Suelo Embalse y obras presa Operacion Presencia (A29) de _sustanglas pellgros_as, depos_lto de ) 4 2 4 2 2 4 2 |1 4 4 39 | Moderado
residuos sélidos y liquidos y vertido de
aguas residuales.
Contaminacion del suelo por derrames
235 | Fisico | Suelo Casa de maquinas Operacion Opefa.c'on _de las oficinas de_sustanglgs pellqros_,as, depos_|t0 de ) 4 2 4 2 2 4 2 |1 4 4 39 | Moderado
administrativas (A30) residuos sélidos y liquidos y vertido de
aguas residuales.
Contaminacion del suelo por derrames
236 | Fisico | Suelo Casa de méaquinas Operacion Mantenimiento electromecanico de _sustanglgs pellgrosas, depos_|to de ) 4 2 4 2 2 4 2 |1 4 1 36 | Moderado
(31A) residuos sélidos y liquidos y vertido de
aguas residuales.
Contaminacion del suelo por derrames
237 | Eisico | Suelo Canal_Oes_tgyRec_i de conduccion Operacion Ma_ntenl_rplento de la servidumbre y de_sustanglas peIngro;as, depos_lto de ) 4 2 4 > 2 4 > |1 4 1 36 | Moderado
y distribucion del riego calibracion de caudales (A32) residuos sélidos y liquidos y vertido de
aguas residuales.
Contaminacion del suelo por derrames
238 | Fisico | Suelo Canal_Oes_tg y Req de conduccion Operacion Mantenimiento de la red de riego de _sustanglgs pellgros_,as, depos_lto de ) 4 2 4 5 2 4 s |1 4 1 36 | Moderado
y distribucion del riego (A34) residuos sélidos y liquidos y vertido de
aguas residuales.
Deterioro de la calidad ambiental y la
239 | Fisico | Aguay Suelo | Embalse y obras presa Operacion Mantenimiento (A28) salud publl_ca por el manejo inadecuado ) 4 2 4 2 2 4 2 |1 4 1 36 | Moderado
de los residuos generados durante la
excavacion
Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua
240 | Fisico Aguas Embalse y obras presa Operacion Mantenimiento (A28) deb_ldo a arre_lstre y dep05|_to de ) 1 2 4 2 2 2 2 |11 4 1 Compatible
Residuales sedimentos, vertidos de aguas residuales
y vertidos accidentales de sustancias
peligrosas (derrames).
Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua
241 | Fisico Aguas Embalse y obras presa Operacion Presencia (A29) deb_ldo a arrastre y dep05|_to de ) 4 4 4 2 2 2 2 |11 4 4 41 | Moderado
Residuales sedimentos, vertidos de aguas residuales
y vertidos accidentales de sustancias
peligrosas (derrames).
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RESULTADO

242

Fisico

Aguas
Residuales

Casa de maquinas

Operacion

Operacion de las oficinas
administrativas (A30)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua
debido a arrastre y deposito de
sedimentos, vertidos de aguas residuales
y vertidos accidentales de sustancias

peligrosas (derrames).

©)

41

Moderado

243

Fisico

Aguas
Residuales

Casa de méaquinas

Operacion

Mantenimiento electromecéanico
(A31)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua
debido a arrastre y depdsito de
sedimentos, vertidos de aguas residuales
y vertidos accidentales de sustancias

peligrosas (derrames).

Compatible

244

Fisico

Aguas
Residuales

Canal Oeste y Red de conduccion
y distribucion del riego

Operacion

Mantenimiento de la servidumbre y
calibracion de caudales (A32)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua
debido a arrastre y deposito de
sedimentos, vertidos de aguas residuales
y vertidos accidentales de sustancias

peligrosas (derrames).

Compatible

245

Fisico

Aguay Suelo

Canal Oeste y Red de conduccion
y distribucion del riego

Operacion

Mantenimiento de la red de riego
(A34)

Deterioro de la calidad ambiental y la
salud publica por el manejo inadecuado
de los residuos generados durante la

excavacion

Moderado

246

Fisico

Aguas
Residuales

Canal Oeste y Red de conduccion
y distribucion del riego

Operacion

Mantenimiento de la red de riego
(A34)

Afectacion de la calidad del agua por
contaminacion de cuerpos de agua
de
sedimentos, vertidos de aguas residuales
y vertidos accidentales de sustancias

debido a arrastre y deposito

peligrosas (derrames).

©)

Compatible

247

Fisico

Aguay Suelo

Embalse y obras presa

Operacion

Presencia (A29)

Deterioro de la calidad ambiental y la
salud publica por el manejo inadecuado
de los residuos generados durante la

excavacion

39

Moderado

248

Fisico

Aguay Suelo

Casa de maquinas

Operacion

Operacion de las oficinas
administrativas (A30)

Deterioro de la calidad ambiental y la
salud publica por el manejo inadecuado
de los residuos generados durante la

excavacion

¢

39

Moderado

249

Fisico

Aguay Suelo

Casa de maquinas

Operacion

Mantenimiento electromecéanico
(A31)

Deterioro de la calidad ambiental y la
salud publica por el manejo inadecuado
de los residuos generados durante la

excavacion

36

Moderado

250

Fisico

Agua y Suelo

Canal Oeste y Red de conduccién
y distribucion del riego

Operacion

Mantenimiento de la servidumbre y
calibracion de caudales (A32)

Deterioro de la calidad ambiental y la
salud publica por el manejo inadecuado
de los residuos generados durante la

excavacion

36

Moderado

251

Fisico

Agua-
Escorrentia
Superficial

Embalse y obras presa

Operacion

Limpieza de sedimentos y control de
avenidas (A26)

Alteracion del régimen natural del rio
Piedras debido a desembalses parciales
controlados mediante
operacion de compuertas de fondo y/o

o totales,

vertedores.

la | ()

12

70

Severo

252

Fisico

Agua-
Escorrentia
Superficial

Embalse y obras presa

Operacion

Presencia del embalse (A29)

Amortiguamiento natural de las avenidas
del rio Piedras por el efecto del embalse

)

39

Moderado
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B Atmosfera- 3 _ Aumento de la humedad relati\_/a en la _
253 | Fisico Clima Embalse y obras presa Operacion Presencia del embalse (A29) zona cercana al embalse, debido a la | (-) 1 1 4 4 1 1 2 |1 1 4 Compatible
evaporacion del agua del embalse.
Alteracion de la calidad bioquimica del
agua. /Aumento de la concentraciéon de
sedimentos en los rios./ Afectacion a la
sobrevivencia de la fauna acuética,
variacion en el régimen natural de
254 | Biotico Faupq Embalse y Obras Presa Operacion Presencia (A29) caudales aguas abajo d_el_ sitio de presa.{ ) 12 112 |8 4 4 8 1)1 4 4 Critico
acuética Aguas arriba del sitio de presa:
eliminacion de la continuidad del rio,
pérdida de la variabilidad genética,
modificacion de la composicién de
especies, afectacion a  especies
endémicas y migratorias.
Alteracién de la calidad bioquimica del
o55 | Bistico | FaUna Casa de maquinas Operacién Mantenimiento electromecanico agua. /Aumento de la concentracion de ) 1 11 |2 1 1 1 1 |1 1 |1 Compatible
acuatica (A31) sedimentos en los rios. / Afectacion a la
sobrevivencia de la fauna acuatica.
L Alteracion de la calidad bioquimica del
Canal Oeste y Red de conduccién e
i Fauna T X L L . agua./ Aumento de la concentracion de
256 | Biodtico acuatica y.dIS.trIbL.I(,:IOI’l de[ riegoy Operacion Operacion de la red de riego (A33) sgdimentos en los rios./ Afectacién a la ) 4 1 4 1 1 1 114 4 2 32 | Moderado
distribucion del riego . . o
sobrevivencia de la fauna acuatica.
N Fauna Ca_naI_Oes_te y Rec_i de conduccion _ _ _ Alteracion de Ios_ ecosistemas acuaticos N
257 | Biotico acuatica y distribucion del riego y Operacion Operacion de la red de riego (A32) naturales asociados a la red de | (-) 8 12 | 2 4 4 8 111 4 4 Critico
distribucién del riego distribucion.
Alteracion en conectividad y flujo
>58 | Bistico Fauna Red_ de conduccién y distribucion Operacién Construccic’_nn de obras mayores genético por la presencia del espejo de ) 1 1 4 1 1 1 1 |1 4 1 Compatible
terrestre de riego. (puentes, sifones) (A25) agua del embalse y obras en los bosques
riparios de PAACUME.
Mantenimiento (A28), Presencia Aumento en la ocurrencia de accidentes
Embalse y obras presa (A29). laborales en las instalaciones y obras
Operacion de las oficinas operativas del Proyecto.
Casa de maquinas administrativas (A30), Mantenimiento
electromecanico (A31)
259 | Social | Seguridad vial Operacion ) 4 |4 2 4 4 4 2 |4 4 1 45 | Moderado
Canal Oeste y Red de conduccion Mantenimiento de la servidumbre y
y distribucién del riego calibracion de caudales (A32),
Operacion de la red de riego (A33),
Mantenimiento de la red de riego
(A34).
Surgimiento de nuevas actividades
Uso de la Canal Oeste y Red de conduccién agropecuarias por el acceso al agua de
260 | Social | tierra: distribucion del riedo Operacion Operacion de la red de riego (A33) fieqo en las comunidades de la red de ) 4 5 2 4 4 1 2 |4 4 2 45 | Positivo
Agroindustria y distribu 9 9 - T -
conduccion y distribucion de riego.
Uso de la Canal Oeste y Red de conduccion Cambio en el patron del uso de la tierra
261 | Social | tierra: s : Operacion Operacion de la red de riego (A33) en las futuras areas asociadas alared de | (+) 4 6 4 4 4 4 2 |4 1 4 51 | Positivo
Agroindustria | ¥ distribucion del riego conduccion y distribucién de riego.
groin y g
Disminucion del estrés hidrico a mediano
. Uso de la Canal oeste y red de conduccién . . . y largo plazq d?' recurso hl'dr_lco en la .
262 | Social - o . Operacion Operacion de la red de riego (A33) zona de distribucion de riego por | (+) 4 5 6 4 4 4 4 14 4 4 56 | Positivo
tierra y distribucion de riego.

demanda para consumo humano vy
produccién agricola.
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Operacion
. Factor L. Valoracién Importancia de Impactos Ambientales
Medio ambiental Componente Etapa Accion del Proyecto Impacto " NTExT Mo I PET RV T MC 1 St Ac | EF T PR RESULTADO

Aumento en la disponibilidad de agua en

263 | Social L.JSO de la Ca_nal_oes_t(? y red_de conduccion Operacion Operacion de la red de riego (A33) la margen derecha del rio Tempisque y | (+) 8 5 2 4 4 1 4 |4 4 2 59 | Positivo
tierra y distribucion de riego. oportunidad de promover desarrollo

socioecondémico.
Disminucién del uso de agua extraida de
. Uso de la Canal oeste y red de conduccién ., ., . los acuiferos y de las fuentes -

264 | Social tierra y distribucion de riego. Operacion Operacion de la red de riego (A33) superficiales en la zona de la distribucion (+) 4 5 6 4 4 4 2 |4 4 4 54 | Positivo
de riego para actividades agropecuarias.
Percepcion de riesgo de inundacion por

265 | Social Percepcion Ca_nal_oes_tc::‘ y red_de conduccion Operacion Operacion de la red de riego (A33) la operacion de los car_lalgs en las ) 8 2 4 2 2 2 2 |4 4 4 52 | Severo
local y distribucién de riego. comunidades de la distribucion y

conduccién de riego.
266 Social Paisaje Embalse y obras presa Operacion Usos sociales (A27) Aumento del Valor escénico del area (+) 4 4 1 4 4 8 4 14 1 4 50 | Positivo
embalse y su entorno.

Social Incremento del valor escénico o de

267 Paisaje Embalse y obras presa Operacion Presencia Embalse (A29) calidad del paisaje del area embalse y su | (+) 8 4 1 4 4 8 4 14 4 1 62 | Positivo

entorno.
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6. Prondstico Plan de Gestién Ambiental

Desarrollador

6.10rganizacion del proyecto y ejecutor de las medidas.

Como fue sefialado en la seccidén anterior el presente proyecto posee impactos en su
mayoria con un SIA gque se ubica dentro un rango 26 y 75 puntos, son pocos los impactos
gue se ubican en el rango de criticos a excepcion de los provocados en el factor biético que
se circunscriben en la variable de fauna acuética.

De las acciones del proyecto sefialadas en el cuadro de la matriz interactiva causa / efecto,
ver el cuadro n° 8, la accion provocada por el proyecto que posee la mayor interaccién con
el medio es la construccién y mejora de los accesos, lo que es de esperar que se manifieste
de manera mas critica durante la etapa constructiva de PAACUME, ya que el area de
trabajo es muy amplia y principalmente por las obras de mayor impacto tales como la
construccién de las obras de presa.

El plan de gestion ambiental definidko comprende un buen numero de las medidas
ambientales que giran sobre los encadenamientos provocados por esta accion de las
etapas de construccion y operacion de PAACUME.

6.2 Cuadro del Pronostico Plan de Gestion Ambiental.

Los impactos que conforman el Prondstico Plan de Gestion ambiental cuadro n° 12 segun
el medio del entorno (Fisico — Biético —Social). Como se puede apreciar el nimero de
impactos finales sobre los que establecieron las medidas ambientales respectivas segun el
medio es el siguiente: Medio Fisico: 20- Medio Biético 40 - Medio Social 44; sumando un
total de 104 impactos.

En cuanto al costo de la implementacion del PPGA-PAACUME éste se identifico
Unicamente en aquellas medidas en que las tareas recomendadas a ejecutar no estan del
todo contempladas en el presupuesto de construccion y de operacion del proyecto. En total
este suma un monto de US$ 8 884 734 (ocho millones ochocientos ochenta y cuatro mil
setecientos treinta cuatro mil délares)

En la columna Responsable, se le asigna en la estructura organizativa en las diferentes
fases del desarrollo de un proyecto, a saber, Constructor en el caso de la o las empresas
constructoras que le brinden los servicios al desarrollador, Desarrollador (SENARA) vy al
responsable ambiental que se asigne.

El Cuadro n° 12 Pronéstico Plan de Gestion Ambiental- PAACUME en él se incluyen las
siguientes columnas:

1) Accion del proyecto que genera el impacto.
2) Factor ambiental.

3) Impacto ambiental.

4) Regulacién ambiental.

5) Medida ambiental.

6) Cronograma de ejecucion

8) Costo de la medida.
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9) Responsable.
10) Indicadores de desempeiio.
11) Sintesis del compromiso ambiental.

Desarrollador

De acuerdo a lo establecido en la Guia General para la elaboracion de instrumentos de
evaluacién ambiental (Guia EIA).

El PPGA esta disefiado de acuerdo a lo establecido en la legislacion; sin embargo, es
importante sefialar que para facilitar la ejecucion del mismo se dividié en tres momentos; a
saber: etapa de construccion, etapa construccion y operacion, etapa operacion.

Se incluye la etapa construccion y operacion por la razén de que las medidas ambientales
determinadas inician su aplicacién en la etapa de construccién, pero se deben continuar
hasta la operacién del proyecto.

En la columna “Accién del proyecto que genera el impacto” aparecen las diferentes
acciones determinadas por el equipo técnico que elabord el estudio, para una mejor
compresion se detalla a continuacion la explicacion de cada una de las acciones:

6.2.1 Actividades generales preliminares
-Adquisicion de terrenos y servidumbres (A1)

Se debe realizar todo el proceso para la adquisicion de terrenos donde estaran ubicadas
las diferentes obras del embalse, la presa, canal oeste y red de distribucion de riego. Ya
sea para la compra de fincas para el area de embalse, asi como adquisicién de las
servidumbres para los diferentes canales.

-Ampliacién y construccién de caminos de acceso (A2)

Incluye todos los caminos existentes y nuevos necesarios para la construccion de las obras
y la operacién de las mismas.

Los caminos en las obras de presa y embalse tendran un ancho de 14.0 metros en los
cuales se incluye los manejos de aguas laterales por medio de cunetas que en los casos
necesarios seran revestidas de concreto, estos caminos seran utilizados para el traslado
de maquinaria, equipos y materiales para la construccién, especialmente para el acarreo
de materiales productos de las excavaciones y materiales para la conformacion de los
rellenos de presa.

Caminos existentes: Los caminos existentes serdn mejorados mediante la ampliacion de
los anchos y radios de curvatura, conjuntamente con un mejoramiento de la superficie de
rodamiento con la colocacion y compactacion de lastre, ademéas de la conformacion de
manejos de agua laterales.

Caminos nuevos: Los caminos nuevos seran excavados segun el trazo indicado,

considerando el ancho y radios de curva necesarios, ademas de la construccion de manejos
de aguas laterales
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En las obras de canal oeste y red de distribucién de utilizaran los caminos existentes,
mejorando las condiciones en caso que sea necesario y al cierre de las obras
restableciendo su condicion inicial.

Desarrollador

Etapa constructiva

Obras Presa (presa, vertedor y casas maquinas)

- Remocién de la cobertura vegetal y excavacion para la construccién de
ataguia, contraataguiay presa (A3)

Comprende el retiro de toda la vegetacion presente en los sitios donde se adelantan las
obras de la adecuacion del terreno. Esta actividad se realiza mediante la corta de los arboles
con motosierra, mientras la extraccién de los troncos se utiliza maquinaria como tractores
0 excavadoras. Las especies de flora menor se retiran mediante colecta manual para su
traslado a otros lugares, donde se puedan translocar.

La excavacion comprende los movimientos de tierra para la remocion de los materiales del
suelo (capa organica, suelo y roca), la conformacién de diques, apertura de zanjas y demas
labores requeridas para ajustar la obra a las condiciones del terreno y de acuerdo con las
especificaciones técnicas del proyecto. Para lograr esto, se pueden usar voladuras,
martillos, ripper pesados y livianos, excavadoras y tractores.

- Excavacién para la construccion del desvio y conduccion (A4)

La excavacion de la construccion de estas obras se realizar4 con maquinaria pesada como
tractores, excavadoras y vagonetas articuladas.

-Obras civiles (torre compuertas, plinto, toma de aguas, conducciéon toma de aguas,
alcantarilla de desvio, vertedor y casa maquinas) (A5)

Incluye las actividades necesarias para la construccion de las obras citadas, estructuras
gue implican cimentaciones, tuberias de acero, muros en concreto, etc descritas con mayor
detalle en el capitulo 5 de este documento. Se requiere de la implementacion de maquinaria
ripper pesados Y livianos, excavadoras, tractores, una gria de llantas y de una torre gria

- Almacenamiento y transporte de insumos y materiales (A6)
Durante la construccién serd necesario acopiar los insumos necesarios para realizar las
obras, en los espacios determinados para ese fin. Se realizar4 el traslado tanto para
almacenamiento como uso directo en las actividades constructivas.

- Montaje electromecanico de compuertas y equipos de generacion (A7)

Estas actividades incluyen las actividades de colocacién de malla tierra, montaje de equipos
turbogeneradores, cableado eléctrico, tableros de control y montaje de grda viajera.
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Embalse

Desarrollador

- Llenado del embalse (A8)

El volumen total aproximado de este embalse sera de 88.1 Hm3 de agua y tiene como nivel
maximo de operacion en la cota 48.5 m.s.n.m.

El llenado del embalse inicia una vez que se baja la compuerta de la descarga de fondo y
el agua se empieza a acular aguas arriba de la presa, el embalse de PAACUME tienen un
area de 7.45 km2, por lo cual para esta maniobra es necesario la coordinacion del rescate
animal y vegetal de la zona, La limpieza e inundacion del &rea del embalse implica eliminar
zonas consideradas como ecosistemas fragiles.

Escombreras

- Limpieza de la cobertura vegetal, construccién de estructuras confinantes y
drenajes (A9)

Para la conformacién de las escombreras, se debe retirar la capa organica de suelo, colocar
drenajes en la base y construir obras para el manejo de aguas de lluvia. Para contener el
material de excavacion se conforman diques perimetrales y se excavan sedimentadores

- Transporte y manejo de escombros (A10)

Los escombros corresponden a los materiales sobrantes de las actividades de construccion,
reparacion o demolicion, de las obras civiles o de otras actividades que seran transportados
a los sitios de escombrera de una manera ordenada y por capas, utilizando equipos
pesados como lo son tractores y excavadoras, estos equipos distribuyen el material a lo
largo de la capa para su debido acomodo.

- Cierre técnico (A11)
Se conforma el material, relajando la pendiente del terreno. Posteriormente se coloca la
capa organica de suelo; si los terrenos son propiedad privada se siembra pasto o arboles
de acuerdo con el propietario.
Instalaciones temporales (Planteles- Campamento-oficinas-almacenes)

- -Remocién de la cobertura vegetal y preparacién del sitio (A12).
Comprende el retiro de toda la vegetacion presente en los sitios donde se adelantan las
obras de la adecuacion del terreno. Esta actividad se realiza mediante la corta de los &rboles
con motosierra, mientras la extraccién de los troncos se utiliza maquinaria como tractores

0 excavadoras. Las especies de flora menor se retiran mediante colecta manual para su
traslado a otros lugares, donde se puedan translocar.
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- Construccién de obra civil (A13).

Estas instalaciones constan de taller mecanico y estructuras, campamento con oficinas y
comedor, ademas de un area para almacenes y materiales cada uno de estos modulos
tendra aproximadamente un area de 10 000 metros cuadros para un total de 30 000 metros
cuadrados de area para la conformacion de cimentaciones para la construccion de edificios,
casetas, plantas de tratamiento de agua potable y agua residual.

- Operacion del campamento (Al14).

Durante esta etapa hacen uso de las instalaciones el personal administrativo, asi como el
personal que duerme en el lugar. Asi mismo hay actividades relacionadas con talleres,
dispensario, areas de esparcimiento, comedor, oficinas y otros.

- Centro de Produccién de concreto (A15)

Para la construccién de las obras presa y parte del canal principal del proyecto PAACUME
se visualiza la instalacion de una planta de concreto. Este centro de produccion de concreto
se ubicara en la terraza de la zona de explotacion y abarcara un area aproximada de 2.0
Hectéreas.

- Operacion de la planta concreto (A16)

La planta de concreto se estima con una capacidad nominal de 250 m3/hora, esto para
satisfacer la demanda pico para la construccion de la presa, vertedero y casa maquinas.
Este centro de produccion de concreto se ubicara en la terraza de la zona de explotacién y
abarcara un area aproximada de 2.0 Hectareas, en la cual ademas de los mezcladores se
ubicaran los apilamientos de agregados, las tolvas de alimentacion, silos para cemento y
sedimentadores para el control de aguas de trabajo.

- Cierre técnico (Al17).

Una vez concluida la etapa constructiva del proyecto, las instalaciones son removidas
propiciando la regeneracion de la vegetacion del area.

Canal Oeste Tramo llI

- Remocio6n de la cobertura vegetal (A18).
Comprende el retiro de toda la vegetacion presente en los sitios donde se adelantan las
obras de la adecuacion del terreno. Esta actividad se realiza mediante la corta de los &rboles
con motosierra, mientras la extraccién de los troncos se utiliza maquinaria como tractores
0 excavadoras. Las especies de flora menor se retiran mediante colecta manual para su
traslado a otros lugares, donde se puedan translocar.

- Excavacion y relleno (A19).

El proceso de excavacién conlleva el uso de maquinaria pesada como tractores,
excavadoras y vagonetas ya que el material debe ser excavado y colocado ya sea al lado
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del canal. La conformacion de rellenos se realizara a lo largo del talud izquierdo del canal

principal, es necesario la conformacion de rellenos compactados para apoyar el
revestimiento del canal.

Desarrollador

- Construccion de la losa de concreto armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20).

Para esta labor se visualiza la produccion de concreto en plantas méviles que se ubicaran
a lo largo del canal para poder cumplir con los ciclos de colocacién o bien realizar la compra
de concreto premezclado en centros de produccion establecidos en la zona, que cumplan
con todos los requerimientos ambientales necesarios.

- Construccién de obras mayores (puentes, sifones) (A21).

Los sifones son ductos cerrados de seccion circular preferiblemente, que permiten el
traslado del agua entre dos sitios que se ven afectados por una barrera natural, para su
funcionamiento se utiliza un gradiente hidraulico para lograr la continuidad del flujo de agua.

Se debera realizar la implementacion de sifones para poder intersecar los rios sin interferir
con el curso que estos. Implica acciones de excavacion; ademas se requiere trabajo en el
cauce del rio, el mismo durante este tiempo de ejecucion es desviado de manera temporal
por medio de un canal excavado en una de las margenes para dar area seca a este trabajo.

Los puentes sobre el canal, permitirdn el acceso a las areas de cultivo, donde se hace
necesario el ingreso de maquinaria para las diferentes labores en labranza, tanto de
preparacion como de cosecha. De igual forma, estos pasos podran servir para el paso de
la fauna del lugar.

Red de conduccién y distribucion del riego
- Limpieza del terreno, remocion de vegetacion (A22).

Comprende el retiro de toda la vegetacion presente en los sitios donde se adelantan las
obras de la adecuacion del terreno. Esta actividad se realiza mediante la corta de los arboles
con motosierra, mientras la extraccién de los troncos se utiliza maquinaria como tractores
0 excavadoras. Las especies de flora menor se retiran mediante colecta manual para su
traslado a otros lugares, donde se puedan translocar.

- Excavacioén y relleno (A23).

El proceso de excavacién conlleva el uso de maquinaria pesada como tractores,
excavadoras y vagonetas ya que el material debe ser excavado y colocado ya sea al lado
del canal. La conformacion de rellenos se realizard a lo largo del talud izquierdo del canal
principal, es necesario la conformacion de rellenos compactados para apoyar el
revestimiento del canal.
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- Construcciéon de la losa de concreto y obras menores (tomas de parcela
derivaciones) (A24).

Desarrollador

La red de distribucion estard compuesta de canales abiertos, con seccién trapezoidal y
revestidos con toba cemento. El trazado de los canales se disefié sobre las secciones mas
altas del terreno de los sectores hidraulicos con dominio, ubicando las tomas a lo largo del
trazo para la entrega de agua a cada una de las fincas. El sistema de drenaje artificial es
de poca magnitud y lo constituyen principalmente zanjas de salida de alcantarillas y
aliviaderos.

El revestimiento de estos tipos de estructuras de canal secundario y terciarios puede
realizarse por medio de 2 metodologias: Revestimiento deslizado y Revestimiento utilizando
estructuras prefabricadas.

- Construccion de obras mayores (puentes, sifones, descarga de fondo) (A25).

En algunas zonas de la distribucion se debe realizar la construccioén de puentes o pasos de
los canales secundarios por las rutas nacionales. Esta interaccion tendra un impacto en el
flujo vehicular habitual, ya que el mismo tendra que ser desviado por las zonas laterales del
paso a construir o bien por rutas alternas establecidas.

La forma adecuada de realizar dichos trabajos, es reconstruir por medio de puentes o pasos
elevados la ruta original de los caminos y/o carreteras para que cuando la excavacion del
canal llegue a cada sitio estas estructuras estén operativas.

Etapa de Operacion.

Embalse y obras presa
- Limpieza de sedimentos y control avenidas(A26).

La retencion de sedimentos por la presa y el embalse, hace necesario realizar limpiezas
programadas periédicamente de acuerdo a la carga de sedimentos del embalse, para evitar
la saturacién del volumen til por lo que es importante realizar las maniobras asegurando
la no afectacion los ecosistemas acuaticos ni los usos del agua aguas abajo del embalse.

- Usos sociales (A27).
Corresponde a las actividades de aprovechamiento que se le pueda dar al embalse por
parte de diferentes usuarios. Dependera de lo definido en un Plan de aprovechamiento del
Embalse.

- Mantenimiento (A28).
Durante la operacion del embalse, el mantenimiento que se ejecuta estd enfocado a la
eliminacion de materiales flotantes que pueden obstruir las parrillas de acceso a la toma de

aguas, para ello se utiliza un equipo limpia rejas que mecanicamente saca materiales como
troncos, lirio, basuras, entre otros. También se pueden definir rutas de inspeccién en lancha
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por el embalse durante las cuales personal en forma manual retira materiales flotantes
como botellas plasticas, llantas y otros que no son biodegradables.

Desarrollador

El equipo limpia rejas también es sometido a actividades de mantenimiento en su sistema
eléctrico, hidraulico y de estructura.

- Presencia (A29).
Se refiere al espejo de agua por el almacenamiento en el embalse y las estructuras de la
presa. En la operacion se producen oscilaciones en el nivel del embalse de acuerdo al plan
de operacion de la planta y la demanda del servicio.
Casa de maquinas.

- Operacion de las oficinas administrativas (A30).
El &rea de oficinas en su exterior es necesaria actividades de limpieza y la chapia en forma
mecanizada. En cuanto a los transformadores de salida de las unidades generadoras y el
almacén de materiales inflamables, tienen construidos muros anti derrame para contener
posibles derrames de aceites por fallas.

- Mantenimiento electromecanico (A31).
En la parte interna esta mas enfocado a los equipos electromecéanicos. Los equipos que
contienen aceite como los tanques de los gobernadores de velocidad, tienen a su alrededor
muros anti derrames por si se presenta una falla para que el aceite quede contenido en esta
trampa.

Los equipos a utilizar son tipicos para el mantenimiento de obras son vehiculos livianos y
motocicletas, compresores y equipo basico eléctrico y mecanico.

Canal Oeste y Red de conducciodn y distribucién del riego.

- Mantenimiento de la servidumbre y calibraciéon de caudales (A32).
Corresponde a las inspecciones periddicas de los sistemas aduccién y conduccién con
miras a identificar conexiones en ruta y el estado de la aduccién y conduccion (fugas) que
reduzcan el caudal que es conducido de la bocatoma a la planta o de esta ultima a la red
de suministro.

- Operacion de lared de riego (A33).

Mantenimiento periédico de hidrantes y control de la calidad del servicio, programar
reparaciones y actividades de mantenimiento.
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- Mantenimiento de lared de riego (A34).
Inspecciones rutinarias del corredor de servidumbre, para detectar oportunamente la

invasion del mismo por los habitantes cercanos. contara con un camino de servicio al lado
de los canales.
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Cuadro n° 12 Pronéstico Plan de Gestion Ambiental- PAACUME.

Declaratoria de Impacto Ambiental b
“Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio senara
Tempisque y Comunidades Costeras”

(PAACUME)

».

Dezarrollador

Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
ETAPA CONSTRUCTIVA
Medio Fisico
Actividades generales: Aire Afectacion de la | Ley Orgénica del Ambiente, | 1.Garantizar el buen estado y | Etapa de | $50 000 para | Constructor: Registros de | Control de las

Ampliacién y construccion de caminos
de acceso (A2)

Obras Presa (presa, vertedor y casas
maquinas):

Excavaciéon para la construccion de
ataguia, contraataguia y presa (A3)

Excavacion para la construccion del
desvio y conduccion (A4)

Obras civiles (torre compuertas, plinto,
toma de aguas, conduccién, toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor
y casa maquinas) (A5)

Almacenamiento y transporte de
insumos y materiales (A6)

Escombreras (3):

Limpieza de la cobertura vegetal,
construccion de estructuras
confinantes y drenajes (A9)

Transporte y manejo de escombros
(A10)

Cierre técnico (A11)

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes):
Remocion de la cobertura vegetal y
preparacion del sitio (A12)
Construccion de obra civil (A13)
Operacién del campamento,

almacenes y planteles (A14)

Canal Oeste tramo llI:

calidad del aire por
material
particulado (polvo),
emisiones y ruido.

N° 7554

Ley °5395, Ley General de

Salud

Reglamento

Criterio

Decreto N°39704-S, Norma
para Mitigar las molestias y
riesgos a la salud de las
polvo

personas por el

39951-S.
Reglamento de Calidad del
Aire para Contaminantes

el mantenimiento de la
magquinaria mediante las
siguientes acciones:

- Poseer al dia los permisos
de Riteve y el marchamo.
-Exigir y realizar el buen
mantenimiento de filtros y
muflas de la maquinaria y
equipo pesado.

-Controlar las emisiones
atmosféricas generadas por
la maquinaria y los equipos
que estdn exentos de la

producido por la | revisién técnica, tales como la
construccion de las obras, | maquinaria rodante de
tanto privadas como | construccion
publicas (retroexcavadoras,
montacargas, plantas
Resolucién N° 479-2014. | eléctricas, entre otros) y otros
Guia Ambiental de | equipos (taladros,
Construccion SETENA motosierras). Asimismo,
adoptar las acciones

correctivas del caso, cuando
asi se requiera. Dicho control
implica la evaluacion de las
emisiones y los ajustes
necesarios.

2.Controlar el polvo mediante
sistemas de riego. Favorecer
el uso de agua residual
tratada, cumpliendo con lo
establecido a nivel nacional.

3. Mantener humedecidas las
rutas de acceso al proyecto
que sean de lastre o tierra, asi
como areas expuestas, sin
cobertura vegetal cercanas a
las comunidades del area de
influencia social.

4. Habilitar sistemas de
aspersion o métodos para

construccion.

los andlisis de
calidad de aire
y ruido.

Ingeniero de la
obra

Regente
ambiental y
equipo de
Gestion

Ambiental de
la obra.

mantenimiento de
maquinaria y equipo

Plan de
mantenimiento de
magquinaria y equipo

Informes de muestreo
de la calidad del aire

Informe de la
implementacion  de
Sistema de reuso de

aguas residuales
tratadas.
Informes de

inspeccién ambiental

Informes regenciales.

emisiones de
gases, material
particulado y ruido
de las actividades
constructivas del
proyecto
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Dezarrollador

Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental

Remocion de la cobertura vegetal
(A18)

Excavacion y relleno (A19)
Construccion de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de

parcela, derivaciones) (A20)

Construccién de obras
(puentes, sifones) (A21)

mayores

Red de conduccién y distribucién
del riego:

Limpieza del terreno, remocion de
vegetacion (A22)

Excavacion y relleno (A23)

Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela,
derivaciones) (A24)

Construccion de obras mayores
(puentes, sifones, descarga de fondo)
(A25)

cubrir el material en los sitios
de stock de materiales
(agregados, tierra, otros),
gque puedan generar la
emanacion de particulas.

5.Mantenimiento de las areas
de cobertura vegetal para que
sirva como barrera que
impida la generaciébn de
polvo.

6.Utilizar geotextil en areas
de trabajo que se mantengan
sin cobertura vegetal

7.Revegetar lo antes posible
las areas sin cobertura
vegetal.

8.Para el movimiento de
tierras y escombros, se debe
utilizar vehiculos con lona.

9.Prohibir la quema de todo
tipo de residuos y desechos.
Se debe gestionar u ejecutar
la disposicion final.

10. Elaborar un protocolo de
uso y operacion de equipo y
magquinaria donde se impida
el uso de las bocinas de la
maquinaria y equipo en las
areas de influencia del
proyecto, a menos que sea
estrictamente necesario,
entre otras medidas
asociadas al transito de
vehiculos y maquinaria.

11.Implementar un programa
de monitoreo periddico de
ruido en el AP y AID, de modo
que no se sobrepase con los
niveles permisibles definidos
en la legislacion
correspondiente. Los sitios
que sobrepasen los niveles
se deben implementar
acciones de mitigacion.

12.Restringir realizar
actividades constructivas en
horario nocturno en sitios
poblados.

Protocolo de uso y
operacion de equipo y
maquinaria

Programa de
monitoreo de ruido
implementado en el

area de influencia
directa, informes
mensuales.
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Pronostico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME pazcumes,
Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
13. Promover la utilizacion de Cantidad de concreto
sistemas de produccién de producido con
concreto moviles. sistemas moviles.
Instalaciones temporales (Planteles- 14. Procurar en caso de que Bitacora ambiental
Campamento-oficinas-almacenes): se requiera el uso vy
Centro de Produccion de concreto mantenimiento  de filtros Informes de los
(A15) eficientes para retener el muestreos de calidad
Operacion de la planta concreto (A16) material particulado de las de aire.
plantas de concreto.
15.Realizar muestreos
periédicos de la calidad del
aire en plantas de concreto y
en sitios definidos por el
Regente Ambiental.
Instalaciones temporales (Planteles- | Aire Afectacion de la | Ley Organica del Ambiente, | 1.Mantener un control de las | Etapa de | Asociado  al | Contratista Informe con el detalle | Control de los
Campamento-oficinas-almacenes) calidad del aire por | N° 7554 actividades que puedan | construccion. proyecto de las técnica(s) | olores generados
Operacién del campamento, olores. emanar olores y que Regente implementa(s) para
almacenes y planteles(Al14) Ley °5395, Ley General de | perjudiquen la estabilidad del ambiental y | control de olores en
Salud entorno, tales como planta de equipo de | planta de tratamiento,
tratamiento, sistemas de Gestion manejo de residuos
tratamiento, manejo  de Ambiental de | orgénicos
residuos organicos. la obra.
Actividades generales Agua Afectacion de la | Ley Organica del Ambiente, | 1.Valorar la necesidad de | Etapa de | Asociado  al | Contratista: Sistema de | Prevencion de la
Ampliacién y construccién de caminos calidad del agua | N° 7554 instalar un sistema para el | construccion. proyecto Ingeniero de la | recirculacion de | contaminacién del
de acceso (A2) por contaminacion lavado de llantas de los obra aguas del lavado de | medio por la
de cuerpos de | Ley °5395, Ley General de | vehiculos (incluye maquinaria vehiculos generacion de
Obras Presa (presa, vertedor y casas agua debido a | Salud y equipos) que salgan de la Regente implementado aguas residuales
magquinas) arrastre y depésito obra a calle publica, que ambiental
Excavacion para la construccion de de sedimentos, provengan de las actividades Registro de
ataguia, contraataguia y presa (A3) vertidos de aguas | Decreto Ejecutivo N°39887- | de movimientos de tierra Equipo de | mantenimiento  del
residuales y | S-MINAE, Reglamento de | (barro) que permita recircular Gestion sistema.
Excavacion para la construccion del vertidos aprobacion de sistemas de | el agua utlizada en el Ambiental de
desvio y conduccién (A4) accidentales  de | tratamiento de  aguas | proceso de lavado. Evitar la obra
sustancias residuales usar agua potable en esta
Obras civiles (torre compuertas, plinto, peligrosas actividad.
toma de aguas, conduccion toma de (derrames) Decreto Ejecutivo N° 33601, | 2. Disefiar, implementar y Asociado  al Sistema de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor Reglamento de vertido y | mantener un  adecuado proyecto canalizacion de
y casa maquinas) (A5) reuso de aguas residuales | sistema de canalizaciéon de aguas de escorrentia
aguas de escorrentia y y trampas de
Decreto Ejecutivo N°34431, | trampas de sedimentos. sedimentos
Almacenamiento y transporte de Reglamento del Canon |3. Se debe evitar el implementado
insumos y materiales (A6) Ambiental por vertidos abultamiento  de  lodos, Registro de
llevando un control mantenimiento  del

Escombreras

Limpieza de la cobertura vegetal,
construccion de estructuras
confinantes y drenajes (A9)

Decreto Ejecutivo N° 33903
Reglamento para la
Evaluacion y Clasificacion
Calidad Agua Superficial

permanente del contenido de
nutrientes, carga organica,
oxigeno disuelto, caudal de
retorno de lodos y operacion
del sedimentador.

sistema
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Prondstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME pascumes
RIO TEMPISQUE — q‘o
Accidn del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Transporte y manejo de escombros Decreto Ejecutivo N° | 4.Recolectar y manejar Asociado  al Informes de
(A10) 39316-S, Reglamento para | separadamente de forma proyecto inspecciéon ambiental
Cierre técnico (Al11) el Manejo y Disposicién | correcta aguas grises, aguas Informes regenciales
Final de Lodos y Biosoélidos | residuales, aguas de
escorrentia.
Canal Oeste tramo lll 5.Instalar  barreras  que Asociado  al Informes de
Remocion de la cobertura vegetal impidan el arrastre de proyecto inspeccién ambiental
(A18) materiales de construccion y Informes regenciales
Excavacion y relleno (A19) sobrantes, por escorrentia. Registro de
Construccion de la losa de concreto Mantener la limpieza y buen mantenimiento  del
armado y obras menores (tomas de funcionamiento de las sistema
parcela, derivaciones) (A20) mismas.
Construccion de obras mayores 6.Mantenimiento (predictivo, Registro de
(puentes, sifones) (A21) preventivo y  correctivo) mantenimiento  por
periédico de  vehiculos, cada vehiculo,
Red de conduccién y distribucién maquinaria y equipo del maquinaria y equipo.
del riego proyecto.
Limpieza del terreno, remocion de 7.Para el caso de maquinaria Registro de
vegetacion (A22) alquilada, se debe garantizar mantenimiento  por
Excavacion y relleno (A23) mediante registros solicitados cada vehiculo,
Construccion de la losa de concreto y al contratista el plan de maquinaria y equipo.
obras menores (tomas de parcela, mantenimiento  (predictivo,
derivaciones) (A24) preventivo y correctivo) de su
Construccion de obras mayores equipo.
(puentes, sifones, descarga de fondo) 8. Exigir a los contratistas la Clausula del contrato
(A25). atencion y manejo adecuado donde se exige la
de los derrames producto de atencién y manejo de
sus actividades en el derrames.
proyecto. Registro de
capacitaciones  del
contratista.
9. Establecer y actualizar un Protocolo
protocolo de atencion de implementado.
derrames para todo el Registro de
personal de la obra. capacitaciones.
Capacitar al personal.
Instalaciones temporales (Planteles- 10.Implementar acciones | Etapa de | $40 000 Regente Reportes
Campamento-oficinas-almacenes) para el monitoreo de vertido y | construccion. Ambiental operacionales.
reuso de aguas residuales Administrador | Certificado de

Operacioén del campamento,
almacenes y planteles (A14)

conforme lo establece la
legislacion nacional.
11.Implementar y mantener
sistemas de tratamiento de
aguas residuales en las
instalaciones temporales del
campamento, que sea
avalado por el Ministerio de
Salud.

del
campamento.

Calidad del agua
emitido por el
Ministerio de Salud.

Permiso de ubicacion
de la Planta de
Tratamiento de aguas
residuales ordinarias

y especiales.
Informe del control
diario del caudal
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Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
- Mantener en la planta, afluente del sistema
resultados de las de tratamiento.
caracterizaciones perioddicas Bitacora del sistema
del agua residual cruda como de tratamiento.
la tratada, en los parametros Manual de operacién
que establece la legislacion. y mantenimiento del
- Contar con un stock de los sistema de
materiales y productos tratamiento de aguas
quimicos necesarios para el residuales del
funcionamiento del sistema campamento: El
de tratamiento. manual debe
contener las
instrucciones
precisas sobre el
funcionamiento  de
cada uno de los
procesos y elementos
que componen, la
planta, debe fijar
reglas de operacion y
debe incluir acciones
concretas a los
posibles problemas
de funcionamiento
que se puedan
presentar.
) 12.Disefiar, implementar vy $60 000 Contratista: Sistema de
Instalaciones temporales (Planteles- mantener sistemas Aproximado Encargado del | tratamiento de aguas
Campamento-oficinas-almacenes. tratamiento de agua residual Limpieza cada | Centro de | residuales en la
y de la planta de concreto, que 3 dias. Produccion de | planta de concreto
Centro de Produccion de concreto puedan sistemas de Concreto. implementado.
(F7/A15) recirculacion o vertido. Registro de
Operacion de la planta concreto (A16) Regente mantenimiento  del
Cierre técnico (A17) Ambiental sistema
Actividades generales Suelo Contaminacion del | Ley Orgénica del Ambiente, | 1.Implementar y mantener un | Etapa de | Asociado  al | Constructor Sistema de | Control de la
Ampliacién y construccién de caminos suelo por | N° 7554 sistema de almacenamientoy | construccion. proyecto Ingeniero de la | almacenamiento  y | contaminacion del
de acceso (A2) derrames de autoconsumo de obra autoconsumo de | suelo por vertidos
sustancias Ley °5395, Ley General de | combustibles conforme lo combustibles (derrames y aguas
Obras Presa (presa, vertedor y casas peligrosas, Salud establece la  legislacion Responsable implementado residuales) y
maquinas) depdsito de respectiva. ambiental y depdsito de
Excavacion para la construccion de residuos solidos y | Ley N° 7779, Uso, manejo y equipo de residuos.
ataguia, contraataguia y presa (A3) liquidos y vertido | conservacion de suelos Gestion
de aguas Ambiental de
Excavacién para la construccion del residuales. Ley N° 8839, Ley gestion | 2.Usar recipientes la obra Informes de
desvio y conduccion (A4) integral de residuos certificados para el inspeccion ambiental
almacenamiento de Informes regenciales
sustancias peligrosas. Todo Porcentaje de
recipientes
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RIO TEMPISQUE — q‘o
Accidn del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Obras civiles (torre compuertas, plinto, Decreto Ejecutivo | recipiente debe estar rotulado certificados para
toma de aguas, conduccién toma de N°377557, Reglamento | de acuerdo a la NFPA 704. almacenamiento de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor sobre Valores Guia en sustancias peligrosas
y casa maquinas) (A5) Suelos para y rotulados.
descontaminacién de Sitios | 3.Implementar areas Area(s) adecuada(s)
Almacenamiento y transporte de Afectados por Emergencias | adecuadas para el para almacenar
insumos y materiales (A6) Ambientales y Derrames almacenamiento de sustancias peligrosas
sustancias peligrosas.
Escombreras (3) Decreto Ejecutivo N°39887- | 4.Capacitar al personal en Registro de
Limpieza de la cobertura vegetal, S-MINAE, Reglamento de | manejo de sustancias charlas/capacitacione
construccion de estructuras aprobacion de sistemas de | peligrosas. s impartidas
confinantes y drenajes (A9) tratamiento de aguas Listas de asistencia
residuales 5.Contar con un protocolo Protocolo de atencion
Transporte y manejo de escombros para atencién de derrames. de derrames
(A10) Decreto Ejecutivo N° 33601, | Capacitar al personal.
Reglamento de vertido y | 6. Equipar a los frentes de $10,000 Informes de

Cierre técnico (A11)

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)
Remocion de la cobertura vegetal y
preparacion del sitio (A12)

Construccion de obra civil (A13)

Operacién del campamento,
almacenes y planteles y manejo de
residuos (A14)

Centro de Produccion de concreto
(A15)

Canal Oeste tramo llI
Remocion de la cobertura vegetal
(A18)

Excavacion y relleno (A19)
Construccion de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de

parcela, derivaciones) (A20)

Construccién de obras
(puentes, sifones) (A21)

mayores

Red de conduccién y distribucion
del riego:

Limpieza del terreno,
vegetacion (A22)

remocién de

reuso de aguas residuales

Decreto Ejecutivo N°34431,
Reglamento del Canon
Ambiental por vertidos.

trabajo con insumos para la
contencién y atencién de
derrames

7.Disponer  de cabinas
sanitarias para los
trabajadores.

8. Implementar un Programa
de para la Gestion de
Residuos. Que incluya:
-Nombramiento de un
encargado para la gestion de
residuos durante la etapa
constructiva y cierre de la
misma.

-Capacitacion al personal en
manejo de residuos.

-Establecer areas de
almacenamiento temporal de
residuos ordinarios,

especiales 'y  peligrosos
conforme las disposiciones
de la legislacién nacional;
tanto en frentes de obra como
uno principal para el
proyecto.

-Proveer a las obras del
proyecto de recursos para la
adecuada gestion de los
residuos (recipientes
separadores, recipientes y
materiales para la contencion
de derrames, etiquetas,
rotulaciéon, bolsas plasticas,

Asociado al
proyecto

Mano de obra
para la de la
gestion de
residuos

$216 000

$8000
rotulacion

$8000
construccién
de

infraestructura
$15 000
Materiales
para la
contencion de
derrames.

inspecciéon ambiental

Informes regenciales

Evidencia de la
existencia de las
cabinas sanitarias.

Programa de Gestion

de Residuos
implementado.
Registro de
charlas/capacitacione
s impartidas

Listas de asistencia
Areas de

almacenamiento
establecidas.
Cantidad de frentes
dotados de recursos
para la gestion de
residuos.

Registro actualizado
de residuos.
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Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
equipo de proteccion
Excavacion y relleno (A23) personal, recurso humano,
etc.)
Construccion de la losa de concreto y -Mantener un registro
obras menores (tomas de parcela, actualizado del manejo de
derivaciones) (A24) residuos en el proyecto (tipo,
cantidades, embalaje,
Construccion de obras mayores almacenamiento, transporte y
(puentes, sifones, descarga de fondo) disposicion final).
(A25) -Gestionar  los  residuos
Unicamente con gestores
autorizados.
9.No utilizar productos Informes de
altamente peligrosos o bien inspeccién ambiental.
prohibidos a nivel nacional
para el control de malezas o
remocion de coberturas.
Actividades generales Agua Deterioro de la | Ley Organica del Ambiente, | 1.Incluir clausulas de | Etapa de | Asociado  al | Ingeniero de la | Clausulas Gestionar de forma
Ampliacién y construccién de caminos calidad ambiental y | N° 7554. responsabilidad extendida del | construccién proyecto obra Ambientales incluidas | adecuada los
de acceso (A2) la salud publica por | Ley N° 8839, Ley para la | productor, asi como clausulas en  procesos de | residuos
el manejo | gestion integral de residuos | ambientales en los procesos Responsable adquisicién de | producidos por la
Obras Presa (presa, vertedor y casas inadecuado de los | Decreto Ejecutivo N°37567, | de adquisicion de materiales ambiental productos y servicios | construccion del
magquinas) residuos Reglamento para la Gestién | o servicios para la fase proyecto.
Excavaciéon para la construcciéon de generados. Integral de Residuos constructiva. Equipo de
ataguia, contraataguia y presa (A3) Decreto Ejecutivo N°36093- | 2.Implementar la rotacién de Gestion

Excavacion para la construccion del
desvio y conduccion (A4)

Obras civiles (torre compuertas, plinto,
toma de aguas, conduccién toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor
y casa maquinas) (A5)
Almacenamiento y transporte de
insumos y materiales (A6)

Montaje electromecanico de
compuertas y equipos de generacion
(A7)

Escombreras (3)

Limpieza de la cobertura vegetal,
construccion de estructuras
confinantes y drenajes (A9)

Transporte y manejo de escombros
(A10)

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)
Cierre técnico (A11)

Remocion de la cobertura vegetal y
preparacion del sitio (A12)

S, Reglamento sobre el
manejo de residuos soélidos

ordinarios

Decreto Ejecutivo N°38272-

S, Reglamento para

la

declaratoria de residuos de

manejo especial

Decreto Ejecutivo N°21297,
Reglamento para el Manejo
de Lodos Procedentes de

Tanques Sépticos

Decreto Ejecutivo N°37788-

S-MINAE,

General para

Reglamento

la

Clasificacion y Manejo de

Residuos Peligrosos

Decreto Ejecutivo N°27001
Reglamento para el Manejo
de los Desechos Peligrosos

Industriales

Decreto Ejecutivo N°27002-
MINAE Reglamento prueba

los productos peligrosos
almacenados para evitar su
vencimiento.

3.Implementar practicas de
bajo consumo/ahorro de
agua.

4. Uso de materias primas
ecoeficientes/amigables con
el ambiente

5.Fomentar la reutilizacion de
materiales y reduccion de
residuos.

6. Cumplir con lo establecido
en la legislacion al momento
de transportar sustancias o
residuos peligrosos: permisos
del MOPT (sustancias
peligrosas) y gestion ante el
SIGREP (residuos).

Ambiental de
la obra

Plan de rotacion de

inventarios en
almacenes
Informes de

inspeccién ambiental.
Informes regenciales

Registro de cantidad
de materias primas
ecoeficientes/amigabl
es con el ambiente
utilizadas.

Informe trimestral con
las acciones de

reutilizacion y
reduccion de
residuos
implementadas.
Informes de

inspeccién ambiental.
Registro de permisos
tramitados.

Informes regenciales
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Dezarrollador

Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accion del proyecto que Factor Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ejecucién medida desempefio compromiso
ambiental
Construccion de obra civil (A13) toxicidad desechos al | 7.Enviar a relleno sanitario
Operacién del campamento, ambiente autorizado por el Ministerio Registro actualizado
almacenes y planteles y manejo de Decreto Ejecutivo N°27008, | de Salud solo los residuos de residuos.
residuos (Al14) Reglamento para transporte | que son estrictamente
Centro de Produccién de concreto de productos peligrosos necesarios.
(A15) Decreto Ejecutivo N°28930, | 8.Mantener  un  registro Registro actualizado
Operacion de la planta concreto (A16) Manejo de productos | actualizado del manejo de de residuos.
Cierre técnico (A17) peligrosos residuos en el proyecto que
Decreto Ejecutivo N°35933, | incluya tipo, cantidades,
Canal Oeste tramo llI Reglamento para la gestion | embalaje, almacenamiento,
Remocion de la cobertura vegetal integral de residuos | transporte, disposicion final.
(A18) electrénicos 9.Utilizar productos Informes de
Excavacion y relleno (A19) Decreto Ejecutivo | amigables con el ambiente inspeccion ambiental.
Construccién de la losa de concreto N°377557, Reglamento | para el mantenimiento de Informes de regencia
armado y obras menores (tomas de sobre Valores Guia en | zonas verdes y de las Porcentaje productos
parcela, derivaciones) (A20) Suelos para | edificaciones temporales vy amigables usados
Construccion de obras mayores descontaminacion de Sitios | permanentes (campamento y para mantenimiento
(puentes, sifones) (A21) Afectados por Emergencias | areas administrativas) de zonas verdes vy
Ambientales y Derrames limpieza de edificios.
Red de conduccién y distribucion Decreto Ejecutivo N°31545-
del riego S, Reglamento de
Limpieza del terreno, remocién de aprobacion y operacion de
vegetacion (/A22) sistemas de tratamiento de
Excavacion y relleno (A23) aguas residuales.
Construccion de la losa de concreto y Decreto Ejecutivo N° 33601,
obras menores (tomas de parcela, Reglamento de vertido y
derivaciones) (A24) reuso de aguas residuales.
Construccion de obras mayores Decreto Ejecutivo N°34431,
(puentes, sifones, descarga de fondo) Reglamento del Canon
(A25) Ambiental por vertidos.
Actividades generales Agua Cambio en el paso | Ley Orgénica del Ambiente, | 1.Realizar manejo adecuado | Etapa de | Costo Constructor: Bitacora de la obra Mitigar el impacto
Ampliacién y construccién de caminos N° 7554 de aguas, mediante zanjas y | construccion. asociado al | Ingeniero de la del  escurrimiento
de acceso (A2) pasos de alcantarilla en los Proyecto. obra. Informe de regencia | superficial por la
escorrentia diferentes frentes de trabajo ambiental. construccion de las
Obras Presa (presa, vertedor y casas escurrimiento Resoluciébn N° 479-2014. | principalmente en las obras Regente obras.
maquinas) Guia Ambiental de | de la presa, caminos de Ambiental.
Excavacion para la construccion del Construccion SETENA acceso y las escombreras.
desvio y conduccion (A4)
Escombreras
Limpieza de la cobertura vegetal,
construccion de estructuras
confinantes y drenajes(A9)
Actividades generales Suelo Ley Organica del Ambiente, | 1.Disefiar las excavaciones | Etapa de | Costo Constructor: Informe con disefio | Mitigar el impacto

Ampliacién y construccion de caminos
de acceso (A2)

N° 7554

de manera que se asegure su
estabilidad de los taludes.

construccion.

asociado a

Proyecto.

Ingeniero de la
obra.

de taludes para las
obras de presa.

de la geomorfologia
de la zona.
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Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental

Obras Presa (presa, vertedor y casas excavacion para la | Ley de Uso, Manejo y Regente
maquinas) construccion de las | Conservacién de Suelos N° Ambiental.
Excavaciéon para la construccién del obras. 7779 y su reglamento N°
desvio y conduccion (A4) 20375
Obras civiles (torre de compuertas,
plinto, toma de aguas, conduccién Resoluciébn N° 479-2014.
toma de aguas, alcantarilla de desvio, Guia Ambiental de
vertedor y casa de maquinas) (A5) Construccién SETENA.
Escombreras
Limpieza de la cobertura vegetal,
construccion de estructuras
confinantes y drenajes(A9)
Canal Oeste tramo llI
Remocion de la cobertura vegetal
(A18)
Excavacion y relleno (A19)
Red de conduccién y distribucién
del riego
Limpieza del terreno, remocién de
vegetacion (A22)
Excavacion y relleno (A23).
Actividades generales Suelo Aumento de | Ley Organica del Ambiente, | 1.Implementar acciones para | Etapa de | Costo Constructor: Informe en la bitdcora | Evitar 'y  mitigar
Ampliacién y construccién de caminos erosion por la | N° 7554 la estabilizacion de taludes, | construccion. asociado al | Ingeniero de la | de las acciones para | procesos erosivos.
de acceso (A2) excavacion de | Ley de Uso, Manejo y | como concreto lazado que Proyecto. obra. la estabilizacion de

taludes en el | Conservacion de Suelos N° | cubra los taludes donde se taludes y la
Obras Presa (presa, vertedor y casas terreno natural. 7779 y su reglamento N° | requiera de acuerdo a las Regente construccién de
maquinas) 29375 recomendaciones Ambiental. dispositivos de
Excavacion para la construccion del geotécnicas. control de erosion.
desvio y conduccion (A4) Resolucion N° 479-2014. | 2.Manejo, depositaciéon vy
Obras civiles (torre de compuertas, Guia Ambiental de | canalizacién adecuada en las Area total de
plinto, toma de aguas, conduccion Construccion SETENA obras. cobertura vegetal vs.
toma de aguas, alcantarilla de desvio, 3. Utilizacién de dispositivos Area de taludes
vertedor y casa de maquinas) (A5) Ley de Construcciones. N° | de control de erosion vy expuestos

833 colocaciéon de  cobertura
Instalaciones temporales (Planteles- vegetal donde sea posible. Informe del control de
Campamento-oficinas-almacenes) 4. Canalizar flujos de agua, los sedimentadores,
Centro de Produccion de concreto construir drenajes, diques no se deben
(A15) de retencion y sobrepasar de 2000
Operacién de la planta de concreto sedimentadores. p.p.m
(A16)
Obras Presa (presa, vertedor y casas | Agua Impermeabilizacié | Ley Organica del Ambiente, | 1.Controlar la producciéon de | Etapa de | Costo Constructor/ Informe en la bitacora | Prevenir la
maquinas) subterrane n del macizo | N° 7554, lechada de cemento, | construccion. asociado al | Ingenierode la | la obra de las | contaminacion.
a rocoso donde ser | Ley de Uso, Manejo y | definiendo sitios adecuados Proyecto. obra. acciones realizadas.

Obras civiles (torre compuertas, plinto,
toma de aguas, conduccién toma de

fundara la presa,
cortado el flujo
natural de los

Conservacion de Suelos N°

para el almacenamiento del
cemento y construyendo una
adecuada red de drenajes

Regente
Ambiental.

Informe de regencia
ambiental.
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor niveles de agua | 7779 y su reglamento N° | para el producto que no se
y casa maquinas) (A5) subsuperficiales. 29375. incorpore al macizo rocoso y
que emerja. Deben
Ley para el Establecimiento | construirse ademas
de un Cobdigo Antisismico | sedimentadores, para
en Obras Civiles. N° | separar las partes sélida y
6119Resoluciébn N° 479- | liquida de la lechada de agua-
2014. Guia Ambiental de | cemento.
Construccion SETENALey
de Construcciones. N° 833.
Obras Presa (presa, vertedor y casas | Suelo- 10. Degradacion  de | Ley Organica del Ambiente, | 1.0ptimizacién de las areas | Previo al inicio | Costo Constructor del | Planos de Disefio de | Mitigar y
maquinas Geomorfolo las formas del | N° 7554 constructivas que se van a | de la | asociado al | Proyecto las obras y sus | compensar el
gia relieve. Ley de Construcciones. N° | excavar, asi como de las | construccion vy | Proyecto. huellas de | impacto  de la
Remocion de la cobertura vegetal y 833. areas requeridas para | durante la etapa Ingeniero excavacion. geomorfologia de la
excavacién para la construccion de espacio de maniobras de | constructiva de encargado de zona.
ataguia y presa (A3) Ley de Uso, Manejo Yy | maquinaria, con el fin de | las obras anexas las Obras de | Bitacora de avance
Conservacion de Suelos N° | minimizar el efecto en la | al embalse. presa y | de la obra
Excavacion para la construccion del 7779 y su reglamento N° | forma de relieve local. vertedor.
desvio y conduccién (A4) 29375 2.Como medida de | Etapa Regente
compensacion, asociar la | Construccion vy Ambiental del
Canal Oeste tramo |lI Resolucion N° 479-2014. | medida ambiental 3 del | Operacion Proyecto
Guia Ambiental de | Impacto N. 76: Reduccion del
Excavacion y relleno (A19) Construccion SETENA area de bosque maduro
ripario. El cual establece la
Red de conduccién y distribucién medida de: Disefiar y ejecutar
del riego. un plan de restauracion de
hébitat natural en la franja de
proteccion aledafia al
Excavacion y relleno (A23) embalse.”
3.Aplicar Medida ambiental
Escombreras impacto N.33: Alteracién de la
calidad visual del paisaje.
Transporte y manejo de escombros 4.Incluir como medida | Etapa de
(A10) compensatoria las acciones | Construccion
establecidas para atender el
impacto N.32:Deterioro de la
calidad del Paisaje, el cual
establece de medida
ambiental: “Elaborar e
implementar un protocolo de
construccion y manejo de
escombrera”
Canal Oeste tramo llI Suelo- 11. Modificacion  del | Ley Orgéanica del Ambiente, | 1.Optimizacion de las areas | Etapa de | Costo Constructor: Planos de disefio de | Minimizar el
Geomorfolo lecho del cauce de | N° 7554 de las margenes, cauce de | Construccion asociado al | Ingeniero las obras indicando | impacto en el lecho
Construccion de obras mayores | gia (Relieve los rios y los rios y quebradas a Proyecto. encargado de | ademas las huellas | del cauce de rios y
(puentes, sifones) (A21) de los Rios quebradas por | Resoluciébn N° 479-2014. | intervenir en la construccion; las obras. de excavacion y patio | quebradas.
construccion  de | Guia Ambiental de | asi como el espacio de Ingeniero Civil | de maniobras de la
Red de conduccién y distribucion | quebradas) obras. Construccion SETENA maniobras de maquinaria en maquinaria.

del riego.

las labores constructivas de
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Prondstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME pazcumes,
Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Ley de Construcciones. N° | las obras de los puentes y /o Regente Bitacora e informe de
Construccion de obras mayores 833 sifones con el fin de reducir el Ambiental seguimiento de las
(puentes, sifones y decarga de fondo) impacto en la morfologia de obras, registro
(A25) Ley de Uso, Manejo VY | |os sitios. fotogréfico.
Conservacion de Suelos N° | 2 Reajustar el lecho de los Frecuencia de
7779 'y su reglamento N° | rjos y quebradas a intervenir seguimiento de la
29375 a condiciones similares a la obra: Semanal
Embalse original tanto en estructura,
composicién del lecho vy
Llenado del embalse (A8) forma del cauce con el
propdsito de devolverle las
caracteristicas
hidrodindmicas propias.
3.Asociar la medida del
Impacto N.12: Alteracion del
régimen natural del rio
Piedras, “Asegurarse de
mantener el caudal de estiaje
en el rio Piedras durante la
fase de llenado”
Embalse Agua 12. Alteracion del | Ley Organica del Ambiente, | 1.Asegurarse de mantener el | Etapa de | Costo Constructor Bitacora de la | Mitigar el impacto
Llenado del embalse (A8) /Escurrimie régimen natural del | N° 755 caudal de estiaje en el rio | Construccion asociado al regencia ambiental. sobre el caudal
nto rio Piedras debido | Ley de Aguas N° 276 Piedras durante la fase de Proyecto. Regente natural del Rio
Superficial a la disminucion | Ley de Biodiversidad N° | llenado. Ambiental Informes de los | Piedras.
del caudal natural | 7788 caudales reportados
del rio durante la en el rio Piedras.
fase de llenado el
embalse.
Medio Bidtico
Actividades Generales Fauna 13. Alteracion de la | Ley Organica del Ambiente, | 1.Establecer un plan de | Previo al inicio | $60 000 para | Constructor. Informe de resultados | Prevenir y controlar
Acuatica N° 7554 monitoreo durante toda la | de obras de | andlisis fisico- | Ingeniero de | de calidad del agua: | el impacto en la

Ampliacién y construccién de caminos
de acceso (A2)

Obras Presa (presa, vertedor y casa
de maquinas)

Remocion de la cobertura vegetal y
excavacién para la construcciéon de
ataguia, contraataguia y presa (A3)
Excavacion para la construccion del
desvio y conduccion (A4)

Obras civiles (torre compuertas, plinto,
toma de aguas, conduccién toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor
y casa maquinas) (A5)

14.

15.

calidad bioquimica
del agua.

Aumento de la
concentracion de
sedimentos en los
rios.

Afectacion a la
sobrevivencia de la
fauna acuética.

Decreto Ejecutivo 32079-
MINAE 2004 "Cddigo de
Buenas Practicas
Ambientales.

Decreto Ejecutivo 26042-S-
MINAE

Ley de Biodiversidad No.
7788

Ley de Conservacion de la
Vida Silvestre No. 7317
Reglamento a la Ley de
Conservacion de la Vida
Silvestre No. 32633-MINAE
Reglamento a la Ley de
Biodiversidad. No. 34433-
MINAE

etapa constructiva, del
contenido de sedimentos del
rio o quebrada cercana a las
obras.

Se tomardn muestras de
agua en el rio o quebrada
para determinar sélidos en
suspension (mg/l) y analisis
fisico-quimico del agua. Se
debe de complementar con el
monitoreo bioldgico de peces
y utilizar el indice BMWP
modificado para Costa Rica.

construccion.

Los muestreos
se deben hacer
en lo posible seis
meses antes del
inicio de las
obras y durante
el periodo total
de construccion
de las mismas.

quimico  del
agua y el
induce BMWP

Obra

Regente
Ambiental
Proyecto.

del

En lo posible se
realizaran analisis
fisicoquimicos y
andlisis del indice
BMW, velando que la
calidad de los
ecosistemas

acuaticos no  se

deteriore  partiendo
de su condicién
actual. Se
recomiendan las
mediciones de los
parametros DBO,
DQO, sélidos

sedimentables,
sélidos suspendidos,

fauna acuatica en la
etapa de
construccién de
obras.
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental

Escombreras

Limpieza de la cobertura vegetal,
construccion de estructuras
confinantes y drenajes (A9)

Instalaciones temporales (Planteles,
campamento, oficinas, almacenes)

Remocion de la cobertura vegetal y
preparacion del sitio (A12)

Operacién de la planta concreto (A16)
Canal Oeste tramo llI

Excavacion y relleno (A19)
Construccion de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de

parcela, derivaciones) (A20)

Construccién de obras
(puentes, sifones) (A21)

mayores

Red de conduccién vy distribucién del
riego

Excavacion y relleno (A23)

Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela,
derivaciones) (A24)

Construccion de obras mayores
(puentes, sifones, descarga de fondo)
(A25)

2.Control de drenajes y la
retencién de los sedimentos
in situ, en las areas
susceptibles a la erosion se
protegeran instalando
drenajes permanentes y
temporales.

El movimiento del trafico
vehicular y magquinaria
pesada sobre las areas
estabilizadas se restringira y
controlara, cualquier dafio a
estas é&reas debera ser
inmediatamente reparado por
personal de la obra.

Los trabajos de las
excavaciones y movimientos
de tierra, se realizaran
minimizando la exposicién de
la superficie del terreno a la
erosion.

3. Incluir en el disefio de
excavacion obras de
terraceo, construccion de
taludes u otras acciones para
prevenir la erosién del suelo.
Estas se aplicaran
principalmente antes de que
inicie la época lluviosa y
preferiblemente cuando cada
frente de trabajo se haya
terminado.

4.Se deben de construir en lo
posible contra-cunetas
revestidas con concreto en la
parte superior de los taludes
para el manejo de aguas.

sélidos disueltos y
solidos totales.

Frecuencia de
monitoreos: trimestral
con informes

trimestrales.

Informe o bitacora de
inspecciones
visuales: Se
realizaran
inspecciones visuales
en rios y quebradas
de manera frecuente,
utilizando mediciones
con disco sechii y con
conos de
sedimentacion para
darle seguimiento a la
efectividad de los

dispositivos de
reduccion de
sedimentos y

detectar sitios vy
momentos en los que
se deba hacer
correcciones.

Frecuencia de
monitoreo: se
realizaran

observaciones de
facil medicion de
campo durante la
fase de construccion
de manera semanal.

Informe de disefio de
obras de retencién de
sedimentos: Dentro
de los planos de
disefio de las obras
constructivas

(excavaciones,

rellenos, caminos,
infraestructura,

escombreras)

deberan incluirse y
detallarse los disefios
de las obras de
retencion de
sedimentos y
prevencion de la
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Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental

Los materiales sedimentables
sobrantes del movimiento de
tierra deberan ser acarreados
y depositados en un area de
escombrera, no se deben
apilar o acomodar a la orilla
de los caminos u obras
cercanas a rios. Si se
requiere dejarlos
temporalmente acopiados en
la obra se deberan tapar o
proteger del viento y la lluvia
utilizando cobertores.
5.Construir  barreras  de
retencién a lo largo y dentro
de las cunetas y cajas de
sedimentacion para aumentar
la capacidad de retencién de
sedimentos.

6.Limpieza 'y  monitoreo
periédico de la cantidad de
sedimentos retenidos en las
piletas y sedimentadores,
garantizando su
funcionamiento adecuado y
que no se colmaten; trasladar
los sedimentos resultantes a
un éarea de escombrera.
Cuando se realicen trabajos a
la orilla de rios o quebradas
se deben construir diques de
retencibn que eviten el
arrastre de los sedimentos a
dichos sitios.

7.Si se requiere movilizar
magquinaria sobre cursos de
agua de bajo caudal o
drenajes naturales o]
artificiales, se construiran
dique—caminos temporales
que permitan el paso sobre la
quebrada de tal manera que
no se afecte el flujo normal
del agua, evitando dejar
caidas de agua que
obstruyan la conectividad de
los organismos acuaticos
(libre transito) por largo

erosion, asi como las
obras de
estabilizacion y
recuperacion
ambiental de los sitios
alterados por la
actividad
constructiva, dichas
obras deberan
aparecer localizadas
dentro del plano
constructivo.

Bitacora ambiental
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RIO TEMPISQUE — =5

Accion del proyecto que
genera el impacto

Factor
ambiental

Impacto
ambiental

Regulacion
ambiental

Medida ambiental

Cronograma de
ejecucion

Costo de la

medida

Responsable

Indicador de
desempefio

Sintesis del
compromiso
ambiental

tiempo, ademéas se debera
asegurar que:

1. El cruzamiento se
efectle siguiendo el
angulo mas
perpendicular posible con
respecto al cauce,

2. Remover los obstaculos
tan pronto se suspenda la
movilizacion de
magquinaria

3. Si se requiere la poda o
corta de ramas, los
residuos vegetales que
generen se deben
remover y no permitir que
causen represamientos.

Durante el proceso
constructivo de las obras y en
la medida que la actividad y la
época del afio en que se
ejecutan los procesos lo
permita, se debera proceder
a revegetar y arborizar las
areas dentro de las obras y
caminos cercanos a rios,
quebradas y fuentes de agua
con el objetivo de evitar que
queden expuestas a la
erosion y escorrentia
superficial.

Obras Presa (presa, vertedor y casas
maquinas)

Almacenamiento y transporte de
insumos y materiales (A6)

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes)

Operacion de la planta concreto (A16)

Fauna
acuatica

16. Contaminacion de
rios y quebradas
por hidrocarburos
y sustancias
guimicas
peligrosas.

Decreto Ejecutivo 32079-
MINAE 2004 “Cddigo de
Buenas Practicas
Ambientales.

Decreto Ejecutivo 26042-S-
MINAE

Ley de Biodiversidad No.
7788

Ley de Conservacion de la
Vida Silvestre No. 7317

Reglamento a la Ley de
Conservacion de la Vida
Silvestre No. 32633-MINAE

1.Construir para cada frente
de obra o plantel de trabajo,
sitios adecuados para el
almacenamiento de
hidrocarburos y sustancias
peligrosas segun la
legislacion vigente. Dichos
sitios deberan tener
ventilacion y localizarse a una
distancia igual o superior a 50
metros de cuerpos de agua u
otras éareas fragiles como
bosques u otra infraestructura
o fuente de luz o calor directa.
Las sustancias peligrosas
deben  almacenarse  en

Etapa de
construccion.

Asociado
Proyecto.

al

Constructor

Regente
Ambiental del
Proyecto

Informe sobre disefio
de sitios para
almacenaje de
hidrocarburos y
sustancias  téxicas:
Dentro de los planos
de disefio de las
obras constructivas
(excavaciones,
rellenos, caminos,
infraestructura)
deberan incluirse y
detallarse los sitios y
disefios de las obras
para el
almacenamiento

Prevenir la
contaminacién en
los cuerpos de agua
superficial para
evitar efectos en la
fauna acuatica.
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso

ambiental

bodegas ventiladas, sobre adecuado de

Reglamento a la Ley de
Biodiversidad. No. 34433-
MINAE

Ley de Construcciones. N°
833

Ley Orgéanica del Ambiente,
N° 7554

estantes segun su naturaleza
quimica. Asi mismo se
mantendrdn  las  mismas
condiciones de la loza
impermeable, techado y muro
perimetral canal y depdsito
para contener derrames.

2.Contencion de derrames de

hidrocarburo o0 sustancia
peligrosa de manera
inmediata, utilizando
materiales absorbentes

establecidos para este efecto
segun el tipo y cantidad de
sustancia derramada. Los
residuos generados seran
colocados en recipientes
rotulados como desecho
especial para gestionar su
posterior tratamiento.

Se debe asignar personal
para mantener el control y
seguridad del sitio de
almacenamiento de estas
sustancias.

Dicho personal debera estar
capacitado en el
almacenamiento, manejo y
atencion de emergencias; y
contar con los recursos para
la  manipulacién de las
mismas.

La obra debera contar con un
programa de contingencia
para atender emergencias
originadas por derrames de
hidrocarburos y productos
peligrosos o contaminantes,

hidrocarburos
(planche de cemento
, techado y cercado
con muro de
retencion , y canales
perimetrales para la
conduccion de
eventuales derrames
a trampas de
hidrocarburos,
rotulaciéon de equipo
para dispensar
hidrocarburos etc.),
dichos sitios deberan
aparecer localizados
dentro del plano
constructivo.

Bitacora del
monitoreo de control
y contencion de

derrames. Debe
aplicarse un
protocolo para
atencién de

derrames, equipo Yy
materiales (productos
manufacturados para
la absorcién y

retenciéon de
derrames) asi como
depésitos  rotulados
para el acopio de
residuos de
hidrocarburos y
sustancias  tbxicas
Frecuencia de

monitoreo: mensual.

Informe de resultados
de Calidad de agua:
Resultados de los
analisis de
hidrocarburos los
cuales deben de estar
dentro de los limites
establecidos por la
legislacion vigente.

Frecuencia de
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucién medida desempefio compromiso
ambiental
incluyendo capacitacion al monitoreo: Eventual y
personal. cuando se detecte
derrame o posible
contaminacion.
Embalse Fauna 17. Pérdida de habitat | Ley Organica del Ambiente, | 1.Elaborar e implementar un | Etapa de | $200 000 Regente Informe final | Implementar un
Terrestre de aves, | N° 7554 Plan de Rescate y | construccion. Ambiental del | referente al rescate | programa de
Llenado del embalse (A8) mamiferos, Reubicacién de la Fauna para Proyecto. de fauna que incluya | rescate de fauna
anfibios y reptiles | Ley de Conservacién de la | el proceso constructivo de las al menos la siguiente | para evitar la
por la inundacion | Vida Silvestre, N° 7317 obras de PAACUME vy en la Desarrollador informacion: muerte de especies
de la cobertura actividad del llenado del SENARA. individuos debido a la
vegetal reduciendo | Ley de Biodiversidad, N° | Embalse rio Piedras. El Plan capturados, construccion de las
los sitios de | 7788 debe contemplar el menos los individuos obras y
alimentacion, lineamientos para la captura, reubicados, tasas de | principalmente
refugio Reglamento a la Ley de | cuidoy liberacion de la fauna, mortalidad y | durante el llenado
reproduccién  de | conservacion de la Vida | asi como el monitoreo de la recomendaciones de | del embalse.
las especies | Silvestre, DE N° 32633- | adaptacién al habitat. (Ver mejora.
presentes en el | MINAE apartado 6.3.1).
sitio. 2. Establecer alianzas con
18. Muerte por | Convencién para la | centros de rescate cercanos
ahogamiento proteccion de la flora, de la | para la rehabilitacion de
durante la fase de | fauna y de las bellezas | fauna rescatada.
llenado. escénicas naturales de los | 3. Brindar capacitacion a
paises de América. propietarios sobre posible
aparicién con fauna silvestre.
Embalse Areas 19. Reduccion de la | Ley Orgénica del Ambiente, | 1.Ejecutar un Plan de | Etapa de | Asociado  al | Regente Informe del Plan de | Compensar el area
Llenado del embalse (A8) Protegidas Reserva Bioldgica | N° 7554 Compensacion  del  area | construccién Proyecto Ambiental del | compensacion del | inundada de la
(Reserva Lomas Barbudal | Ley de Conservacion de la | inundada de la Reserva Proyecto. area inundada de la | Reserva Biologica
Biologica (RBLB) por la | Vida Silvestre, N° 7317 Biologica Lomas Barbudal RBLB por el llenado | Lomas Barbudal.
Lomas de inundaciéon de 113 | Ley de Biodiversidad, N° | por el llenado del embalse. Desarrollador | del embalse
Barbudal) ha por el llenado | 7788 (Ver apartado 6.3.2) SENARA.

del embalse.

Reglamento a la

conservacion de
Silvestre, DE N°
MINAE

Ley de
la Vida
32633-
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Escombreras Fauna 20. Afectacibn a la | Ley Forestal N| 7575 1.Evaluacion de la | Etapa de | El Constructor Informe de | Evitar el impacto a
terrestre flora y fauna del reubicacion de la escombrera | construccion acondicionami evaluacion de la | laflorayfaunade la
Limpieza de la cobertura vegetal, bosque  maduro | Ley Orgéanica del Ambiente, | 3 localizada en las cercanias ento final de la | Regente reubicacion de la | franja de bosque
construccion de estructuras | Ecosistema ripario  de la | N° 7554 del sitio de presa para evitar escombrera 3 | Ambiental del | escombrera 3 | ripario de la margen
confinantes y drenajes (A9) s fragiles margen izquierda la afectacion a la flora y fauna e instalaciones | Proyecto. alejandola de la orilla | gerecha del  rio
(Bosque del rio Piedras, por | Ley de Conservacion de la | del bosque maduro de la temporales del bosque maduro | pjedras, reubicando
Cierre técnico (A11) maduro la cercania de la | Vida Silvestre, N° 7317 ribera izquierda del rio corresponde a riberefio de la margen la escombrera 3
ripario) escombrera 3, Piedras. un costo izquierda del rio alejandola del
Instalaciones temporales (Planteles- debido aque esun | Ley de Biodiversidad, N° | 2.Elaboracion de un plan de asociado al Piedras. b iberefio del
Campamento-oficinas-almacenes) | Flora ecosistema fragil | 7788 acondicionamiento final de la Proyecto. En 0sque riberenc de
(Bosque por su escasez y escombrera 3, contemplando caso que el Informe del plan de | "0 Piedras.
Remocion de la cobertura vegetal y | secundario degradacion Reglamento a la Ley de | conformacion, confeccién de propietario acondicionamiento y
preparacion del sitio (A12) y charrales) progresiva con | conservacion de la Vida | obras de manejo de este de revegetacion de la
disminucién de la | Silvestre, DE N° 32633- | escorrentia para control de acuerdo en escombrera 3. Realizar el cierre
Cierre técnico (A17) variabilidad MINAE erosién, descompactacion del reforestar, el técnico de los sitios
genética de sus suelo, colocacion de capa costo unitario de la escombrera 3
especies y | Convencion para la | superior de suelo organico de se estima en En caso de |y de las
aumento del | proteccion de la flora, de la | al menos 20 cm de grosor y $2000/ha para reforestacion de la | instalaciones
peligro de | fauna y de las bellezas | revegetar los sitios, un periodo de escombrera 3 y/o los | temporales de las
extincion. escénicas naturales de los | considerando el uso futuro 7 afos, y un sitios de las | Obras Presa,
paises de América. del terreno que el propietario costo total de instalaciones mediante el
21. Reduccién del desee. En el caso que el $15 400 temporales, aportar | acondicionamiento
area de charrales e propietario este de acuerdo, incluyendo los documentos de |y restauracion de
interrupcion del se recomienda reforestar de 10% de los planes de | los mismos a su
proceso de manera similar al plan de imprevistos, reforestacion, al igual | condicién original o
sucesion  natural reforestacion de la franja de para un area que los informes de | implementar planes
por la construccion proteccién del embalse que total de 7 ha. seguimiento anuales | de reforestacion si
de las se detalla en el apartado durante los primeros | el propietario esta

escombreras e
instalaciones
temporales
correspondientes a
las acciones A9 y
Al2.

6.3.13.

3. De mutuo acuerdo con el
propietario desmantelar las
instalaciones temporales,
remover escombros y
planches de cemento,
descompactar suelos para
restaurar y revegetar los
sitios, considerando el uso
futuro del terreno que el
propietario desee. el caso
que el propietario este de
acuerdo, se recomienda
reforestar de manera similar
al plan de reforestacion de la
franja de proteccion del
embalse. que se detalla en el
apartado 6.3.14

cinco afios y un
informe final al
décimo afio, posterior
al establecimiento de
las plantaciones
forestales.

Informe del plan de
desmantelamiento,
acondicionamiento y
revegetacion de los
sitios de las
instalaciones
temporales.

de acuerdo.
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Obras Presa (presa, vertedor y casas | Fauna 22. Aumento del | Ley Orgénica del Ambiente, | 1.Construccién de reductores | Etapa de | $10 000 Regente Registro fotogréafico | Colocar reductores
magquinas) Terrestre riesgo de lesion y | N° 7554 de velocidad, y colocacion de | construccion. Ambiental del | de la sefalizacion | de  velocidad vy
mortalidad de sefializacion vial en el AP. Proyecto. colocada sefializacion en el
Almacenamiento y transporte de fauna : Ley de Conservacion de la | 2.Capacitar al personal de AP con el fin de
: : que transita | . o L . . . . .
insumos y materiales (A6) Vida Silvestre, N° 7317 obra en buenas practicas Ingeniero Listas de asistencia | evitar atropello de
por las rutas de para el manejo de maquinaria encargado de | del personal que | fauna.
Escombreras transporte de | ey de Biodiversidad, N° |y vehiculos con el fin de las obras. atendié las | Realizar
Transporte y manejo de escombros materiales, 7788 reducir los accidentes con capacitaciones de | capacitaciones al
(A10) maquinaria y fauna. Constructor buenas practicas | personal que
traslado de | Reglamento a la Ley de | 3. Implementar controles de para manejo  de | maneja maquinaria
personal para las | conservacion deo la Vida | velocidad para evitar que se magquinaria. con el fin de evitar al
obras Silvestre, DE N° 32633- exced,a el limite e_stabIeC|do _ maximo los
. MINAE en el &rea de trabajo. Informe de cualquier .
constructivas. 4. En caso de ocurrencia de accidente con fauna | 2CCdeNtes °
. L o lesiones a la fauna
Convencion para la | accidentes con fauna, se en los sitios
proteccion de la flora, de la | debe brindar tratamiento constructivos. presente.
faun,a_ y de las bellezas _cIinico para la fauna Compromiso de
escenicas natyr_ales de los | impactada en sitios de obra. brindar tratamiento
paises de América. Se debe cor_ltar con los clinico a cualquier
recursos e infraestructura :
o i especie de fauna
minima para la atencion .
primaria y establecer los apqdentada en los
contactos con un centro de Sitios constructivos.
rescate de fauna que pueda
atender las incidencias.
Instalaciones temporales (Planteles- | Fauna 23. Alteracion del | Ley Orgénica del Ambiente, | 1. Mantener los contenedores | Etapa de | Asociado  al | Constructor Presencia de | Reducir la
Campamento-oficinas-almacenes) Terrestre comportamiento N° 7554 de residuos en  sitios | construccion. proyecto. contenedores de | alteracion en el
natural de la fauna cerrados, para evitar el Ingeniero residuos en lugares | comportamiento de
Operacién del campamento (A14) < Ley de Conservacion de la | ingreso de fauna silvestre. encargado de | cerrados. la fauna por la
por la generacion | . . o .

) Vida Silvestre, N° 7317 las obras. presencia de
de  residuos Colocacion de rétulos | residuos  sélidos
alimenticios  que Ley de Biodiversidad, N° informativos acerca | propios de las
atraen  especies | 7788 2. El campamento debe Regente de la prohibicién de | actividades
silvestres. contar con un plan de manejo Ambiental del | alimentar fauna | humanas.

24. Incremento en | Reglamento a la Ley de | de los residuos. Proyecto. silvestre.
especies conservacion deola Vida _
generalistas Silvestre, DE N° 32633- R_eglstro de fauna
i MINAE silvestres
consideradas encontrados en el AP.
plagas como ratas, | Convencion para la
ratones y | proteccion de la flora, de la Plan de Manejo de
mapaches en las | fauna y de las bellezas Residuos.
4reas cercanas al | €scénicas naturales de los
campamento. paises de América.
25. Atraccion y 3.Utilizar la menor cantidad Presencia de | Disminuir la
mortalidad de de luminarias posible y que luminarias afectacion en la
insectos por la estas contengan cobertores adecuadas segln | mortalidad de

en forma de campana para

insectos con el uso
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iluminacion enfocar la luz hacia abajo. Se medida y disefio | adecuado de
artificial. deben escoger las luminarias ambiental propuesta. | luminarias en el
con la luz led para evitar Informe con registro | proyecto.
atraccion de insectos. fotogréfico.
Actividades Generales Fauna 26. Fragmentacion de | Ley Orgénica del Ambiente, | 1.Colocar pasos aéreos Yy | Etapa de | $560 000 Constructor 1. Informe con | Construir sitios
Terrestre las areas de | N° 7554 terrestres que comuniquen | construccion Pasos de | Ingeniero registro y ubicacion | adecuados para el
Ampliacién y construccion de caminos bosque por la ambos lados de las rutas fauna encargado de | de los pasos aéreosy | paso de fauna y
de acceso (A2) Ley de Conservacion de la | permanentes dentro del AP y terrestres las obras. terrestres colocados. | evitar la pérdida de
apertura de | . o ; g
. Vida Silvestre, N° 7317 canales de riego. conectividad
Canal Oeste caminos de Se deben ubicar en sitios con $6 400 pasos | Regente 2. Registro | causada por la
acceso, transito de | | ey de Biodiversidad, N° | vegetacion en ambos lados. aéreos Ambiental del | Fotografico de cada | fragmentacion del
Remocion de la cobertura vegetal vehiculos y | 7788 En caso de ser requerido, el Proyecto. paso. bosque.
(A18) maquinaria y biélogo del proyecto debe
presencia del | Reglamento a la Ley de | recomendar nuevos sitios Yy Desarrollador
canal oeste. conservacion de la Vida | modificaciones al disefio de (SENARA)
Silvestre, DE N° 32633- | los mismos.
MINAE En el canal oeste tramo Il se
deben reemplazar los pasos
Convencion para la | actuales con, estructuras de
proteccion de la flora, de la | puente de al menos 4 metros
fauna y de las bellezas | de ancho con una capa de
escénicas naturales de los | sustrato (tierra de zonas
paises de América, circundantes) y modificar los
pasos aéreos con mecate
Ley N° 3763 sintético de 25 mm de
diametro. En cuanto al Canal
Ley Forestal N° 7575 Oeste Tramo Il se deben
colocar minimo 3 pasos de
fauna de este tipo puente,
ademas al menos otros tres
pasos aéreos con las
caracteristicas descritas
anteriormente.(Ver apartado
6.3.3).
Canal Oeste Fauna 27. Eliminacién de las | Ley Organica del Ambiente, | 1. Se requiere de un | Etapa de | $80 000 Regente Registro de firma del | Reducir la lesion o
~ Terrestre capas del suelo | N° 7554 profesional en biologia para | construccion. Ambiental del | profesional en | mortalidad de fauna
Excavacion y relleno (A19) puede lesionar la Ley de Conservacion de la | supervisar los movimientos Proyecto. Biologia encargado | silvestre por
f . Vida Silvestre, N° 7317 de tierra y evitar muertes de de la supervision en | maquinaria pesada
auna subterranea. o : o . ”
Ley de Biodiversidad, N° | fauna por acciones de la los sitios de | en los procesos de
7788 magquinaria. movimientos de | movimiento de
Reglamento a la Ley de tierra. tierra.
conservacion de la Vida | 2. En caso de ocurrencia de
Silvestre, DE N° 32633- | accidentes con fauna, se Listado de especies
MINAE debe brindar tratamiento atendidas y estado de
Convencion para la | clinico para la fauna las mismas. Aplicar el
proteccion de la flora, de la | impactada en sitios de obra. plan de rescate de
fauna y de las bellezas | Para esto, el proyecto debe fauna.
escénicas naturales de los | contar con los recursos e
paises de América, infraestructura minima para la
atencion primaria de la fauna.
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Medio Social
Actividades generales: Patrimonio | 28. Alteracién del | Ley No. 6703 Patrimonio | 1.Implementar un Plan de | Con al menos 1 | $ 2 500 000 Arguedlogo Propuesta de trabajo | Prevenir, evitar,
Ampliacién y construccién de caminos | arqueoldgic patrimonio Argueoldgico Nacional Gestion de los Recursos | afio de coordinador y | marco que incluya | mitigar y
de acceso (A2) o] arqueolégico por Arqueolégicos (PGRA): Con | antelacion a equipo de | todas las etapas de | compensar el
llenado de | Decreto  Ejecutivo  No. | gntelacion a cualquier | cualquier trabajo. investigacion deterioro que la
embalse, limpieza | 28174-MP-C-MINAE-MEIC | movimiento de tierra, que | Movimiento de arqueoldgica que se | construccion  del
Obras Presa (presa, vertedor y casas de cobertura incluya lo siguiente: tierra y durante Constructor realizardn en el | proyecto pueda
magquinas): vegetal y | Convencion sobre la la etapa de proyecto ocasionar al
Excavacion para la construccion de excavaciones para | Defensay Conservacion del | Etapa I: construccion. Regente Patrimonio
ataguia, contraataguia y presa (A3) la construccion de | Patrimonio Arqueolégico, Ambiental del | Propuestas de | Arqueoldgico
obras. Histérico y Artistico de las | 1. Contratacion de Proyecto. evaluacion que
Excavacién para la construccién del Naciones Americanas, N° arquedlogos, asistentes y deberan ser
desvio y conduccion (A4) 6360 peones Desarrollador aprobadas por la
2. Acondicionamiento de un (SENARA). Comision
laboratorio en el Arqueoldgica
Embalse: campamento. Nacional (CAN)
Llenado del embalse (A8) 3. El proyecto suministrara segin la legislacion
los materiales necesarios vigente sobre
para las labores de patrimonio

Escombreras:
Limpieza de la cobertura vegetal,
construcciéon de estructuras

confinantes y drenajes (A9)

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes):

Remocion de la cobertura vegetal y
preparacion del sitio (A12)

Canal Oeste tramo lll:
Remocion de la cobertura vegetal
(A18)

Excavacion y relleno (A19)
Red de conduccién y distribucion
del riego:

Limpieza del terreno, remocion de
vegetacion (A22)

Excavacion y relleno (A23)

campo y laboratorio.

4. Capacitaciéon al personal
del proyecto, con
respecto al
procedimiento a seguir
durante los estudios y
hallazgos arqueoldgicos.

Etapa Il

1. Evaluar los sitios
arqueoldgicos
identificados en el éarea
del proyecto.

2. Se debera investigar los
terrenos (embalse vy
canales de conduccién y
distribucion) pendientes
en la prospeccion.

3. Reubicacién,

acondicionamiento y
restauracion de
petroglifos.

4. Si durante los
movimientos de tierra
aparecen restos
argueoldgicos se debera
proceder segln lo

arqueoldgico.

Monitoreo por parte
de la CAN de las
investigaciones que
se realicen en el
proyecto (visitas de
campo Yy laboratorio),
revision y aprobacion
(oficios) de
recomendaciones de
cada informe final por
obra evaluada.

Seguimiento
arqueolégico por
parte del

Desarrollador.
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Elaborado por (PAACUME) Dezarrollador
Pronostico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME paacumes.
Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
establece el articulo 11
de la Ley 6703.
5. Como medida de
compensacion, se
deber4d elaborar una
estrategia de divulgacion
de la labor arqueoldgica,
con el propésito de que
se conozca, valore vy
cuide el Patrimonio
Arqueoldgico Nacional.
Para mayor detalle referirse
al capitulo 9.9.1.(Ver
apartado 6.3.4)
Obras Presa (presa, vertedor y casas | Paisaje 29. Deterioro la de | Ley Organica del Ambiente. | 1.Aplica la medida asociada | Previo Inicio de | Asociado  al | Constructor: Planos de Disefio de | Mitigar el impacto
maquinas): calidad del Paisaje | Art 59, 71,72 al impacto N.10: Degradacién | las construccion | Proyecto. Ingeniero las obras y sus |en la paisaje del
de las formas del relieve: y durante la encargado de | huellas de | area aledafia al
Ampliacién y construccién de caminos Reglamento N° 35860 etapa de las Obras de | excavacion. embalse Rio
de acceso (A2) MINAET. “Optimizar de las areas | construccion de presa y Piedras.
constructivas que se van a | las obras anexas vertedor. Bithcora de avance
Reglamento para la | excavar, asi como de las | al embalse. de la obra
Excavacion para la construccion del prevencion de la | &reas requeridas para Regente
desvio y conduccién (A4) contaminacion visual. La | espacio de maniobras de Ambiental del | Registro Fotogréfico
Gaceta #69 del 12 de abril | maquinaria, disposicion de Proyecto y el
Instalaciones temporales (Planteles- del 2010. materiales y agregados, con Ingeniero Frecuencia de
Campamento-oficinas-almacenes): el fin de minimizar el efecto en Forestal. seguimiento
las formas de relieve local.” Semanal
Operacién de la planta concreto (A16) enfocando las  acciones
también en reducir los efectos
del impacto en el paisaje
durante esta actividad”.
Obras Presa (presa, vertedor y casas | Paisaje 30. Modificaciébn  del | Ley Orgéanica del Ambiente. | 1.Aplicar la medida bi6tica del | Etapa de | Asociado  al | Constructor Bitacora ambiental Mitigar el impacto
maquinas): Paisaje y calidad | Art 59, 71,72 impacto N.78 donde se | construccibn vy | proyecto. en la paisaje del
escénica. propone “Disefiar y ejecutar | etapa de Regente area aledafia al
Obras civiles (torre compuertas, plinto, Reglamento N° 35860 | un programa de restauracién | operacion  del Ambiental y el embalse Rio
toma de aguas, conduccién toma de MINAET de hébitat natural aledafio al | proyecto. Ingeniero Piedras.
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor embalse de sitios que Forestal  del
y casa maquinas) (A5) Reglamento para la | cumplan condiciones en proyecto.
prevencion de la | terrenos adquiridos por el

Instalaciones temporales (Planteles-
Campamento-oficinas-almacenes):

Remocion de la cobertura vegetal y
preparacion del sitio (A12)
Construccion de obra civil (A13)

contaminacién visual.

del 2010.
Ley Constitutiva
SENARA (Ley N° 6877).

La

Gaceta #69 del 12 de abril

de

proyecto”

Como parte del propésito de
aplicar esta medida bidtica en
los impactos hacia el paisaje,
esta en lograr reducir impacto
visual de las obras civiles, al
ser enmascaradas con el
tiempo por la cobertura del
entorno.

Desarrollador
(SENARA)

88



»C

A w

Elaborado por

Declaratoria de Impacto Ambiental b
“Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio senara
Tempisque y Comunidades Costeras”

(PAACUME)

».

Dezarrollador

Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Embalse: Paisaje 31. Deterioro de la | Ley Orgéanica del Ambiente. | 1.Elaborar e implementar una | Etapa de | Asociado  al | Regente Informe de Regencia. | Disminucion del
Llenado del Embalse (A8). Calidad del paisaje | Art 59, 71,72. programacién de corta Yy | construccion. proyecto Ambiental del | Informe del ingeniero | impacto visual por
por labores de limpieza de la vegetacion proyecto y el forestal. la construccion del
desmonte de | Reglamento N° 35860 | dentro del area de embalse Ingeniero Inventario forestal y | embalse.
vegetacion MINAET gue sea sectorizada 'y Forestal  del | demarcacion en
Reglamento para la | selectiva con el propésito de Proyecto. campo
prevencion de la | disminuir de forma gradual el Registro espacial de
contaminacion visual. La | impacto visual que provocara Constructor: los inventarios
Gaceta #69 del 12 de abril | las acciones de desmonte de Encargado de | forestales, Mapas de
del 2010. vegetacion para dar paso al las obras del | zonificacibn de los
espejo de agua que formara Embalse y | sitios a desmontar.
el embalse. afines Cronograma de
acciones de limpieza
de vegetacion.
Bitacoras de campo,
registro fotografico.
Escombreras: Paisaje 32. Deterioro de la | Ley Orgéanica del Ambiente. | 1.Elaborar e implementar un | Etapa de | Asociado  al | Contratista Planos de disefio y | Construccion y
Limpieza de cobertura vegetal, Calidad del paisaje | Art 59, 71,72 protocolo de construccion y | construccion. Proyecto Regente conformacion de las | manejo
construccion de estructuras manejo de escombreras de Ambiental del | escombreras. responsable de los
confinantes y drenajes (A9). Reglamento N° 35860 | forma que: Proyecto sitios de
MINAET A) Utilizar exclusivamente las Informes técnicos de | escombrera.
Transporte y manejo de Reglamento para la | &reas destinadas para esta Ingeniero seguimiento y control
escombros(A10). prevencion de la | actividad en base al disefio Forestal del | del proceso de
contaminacion visual. La | establecido. Proyecto. conformacion de las
Cierre técnico (A11) Gaceta #69 del 12 de abril | B) Aprovechar al maximo las mismas.
del 2010 barreras naturales existentes, Ingeniero
sean topograficas o de encargado de | Bitacora ambiental
cobertura de la tierra. las obras
C) Las labores de cierre escombreras. | Cronograma de
técnico deben considerar la acciones de limpieza
recuperacion  del  suelo de vegetacion.
orgénico en los casos donde
las caracteristicas edéficas lo Registro fotogréfico.
permitan, revegetacion del
sitio con base en técnicas de
siembra y revegetacion con
especies propia de la zona,
ademas de promover
procesos de regeneracion
natural.
Canal Oeste tramo llI Paisaje 33. Alteracion de la | Ley Orgéanica del Ambiente. | 1.Optimizacién del é&rea | Etapa de | Asociado  al | Regente Planos de disefio de | Mitigar el impacto
calidad visual del | Art59, 71,72. constructiva donde  sera | construccion. Proyecto Ambiental del | la obra. visual del proceso
Remocion de la cobertura vegetal A18) paisaje. Reglamento N° 35860 | removida la vegetacion y proyecto y el constructivo del
MINAET posteriormente excavada, asi Ingeniero Informes técnicos de | canal oeste.
Excavacion y relleno (A19) Reglamento para la | como del espacio de Forestal  del | seguimiento y control
prevencion de la | maniobras de maquinaria, Proyecto. del proceso
Red de conduccion y distribucién de contaminacion visual. La | con el fin de minimizar el constructivo.
riego: Gaceta #69 del 12 de abril | efecto visual en el paisaje: Constructor:

del 2010

Bitdcora ambiental.
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sechnara

Dezarrollador

Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental

Limpieza del terreno, remocién de A) Utilizar exclusivamente las Ingeniero Cronograma de
vegetacion (A22) areas destinadas para esta encargado de | acciones de limpieza
Excavacion y relleno (A23) actividad en base a los las obras de vegetacion.

disefios establecidos.

B) Se debe tratar de Desarrollador | Registro fotografico.

conservar la vegetacion del (SENARA)

entorno; asi como aprovechar

al méximo las barreras

topogréficas existentes para

favorecer el ocultamiento de

las acciones y las obras.

C) Propiciar la regeneracion

natural en los bordes de la

servidumbre, en los sitios

donde sea ambiental vy

técnicamente favorable.
Canal Oeste tramo llI Paisaje 34. Degradacion de la | Ley Orgéanica del Ambiente. | 1.Aplica la medida | Etapa de | Asociado  al | Regente Planos de disefio de | Generar acciones
Construccion de obras Mayores calidad del paisaje | Art 59, 71,72 relacionada al Impacto N. 11: | construccion. Proyecto Ambiental del | las obras que | para mitigar el
(puentes y sifones) (A21) riberino. Reglamento N° 35860 | Modificacion del lecho del Proyecto contemplen las | impactoenlared de

MINAET cauce de los rios vy huellas de las obras | distribucién  canal

Red de conduccién y distribucion de Reglamento para la | quebradas. El cual establece: Constructor: como las areas de | oeste producto de
riego: prevencion de la | La optimizacion de las &reas Ingeniero maniobras. la construccién de
Construccion de obras mayores contaminacion visual. La | de las margenes, cauce de Forestal  del sifones y puentes.
(puentes, sifones, descarga de fondo) Gaceta #69 del 12 de abril | los rios y quebradas a Proyecto. Informes técnicos de
(A25) del 2010 intervenir en la construccion; Ingeniero seguimiento y control

asi como el espacio de encargado de | del proceso

maniobras de maquinaria en las obras. constructivo

las labores constructivas de
las obras de los puentes y /o
sifones con el fin de reducir el
impacto en la morfologia de
los sitios.

Lo que a su vez implica que

se deben utilizar
exclusivamente las areas
destinadas para esta

actividad en base a los
disefios establecidos para
disminuir el impacto visual.

2. Propiciar después un
proceso de regeneracién
natural de las margenes de
los rios y quebradas que
favorezcan con el tiempo la
insercion  positiva de las
obras de canalizacion
(sifones y puentes).

Aplica medida del impacto 29.

Desarrollador
(SENARA)

Bitacora ambiental
Cronograma de
actividades
ambientales

Registro fotografico.
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Elaborado por Dezarrollador

Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Actividades generales: Social- 35. Cambio en los | Ley Orgéanica del Ambiente, | 1. Elaborar e implementar un | Antes y durante | $800 000 Desarrollador Informe de avance de | Mantener
Adquisicion de terrenos y | cultural; patrones y | N° 7554 Plan de Relacién con las | la etapa de (SENARA) la implementacién del | informada a la
servidumbres(Al) Calidad de dinamicas Comunidades acompafiado | construccion. Plan de relacion con | poblaciéon del area
vida- socioculturales en | Ley de Construcciones, No. | de una  estrategia de las comunidades. de influencia del
Embalse: educacion- las comunidades | 833 comunicacion  interna y Regente a) Minutas vy listas de | proyecto, sobre la
Llenado del embalse (A8). Salud. del area de externa para la prevencion, Ambiental del | asistencia de las | etapa constructiva,
influencia  social | Ley General de Salud, N° | control y seguimiento de Proyecto. reuniones para evitar
Instalaciones provisionales por presencia del | 5395 conflictos sociales con los comunales. conflictos sociales.
(Planteles- Campamento-oficinas- proyecto. diferentes actores sociales de b) Archivo fotogréafico.
almacenes): Ley Constitutiva de | interés. Responsable Generar espacios
Operacidn del campamento (A14). 36. Alteracibn de la | SENARA (Ley N° 6877 Se debe contar con de la Gestién | Evidencia de | de  comunicacion
tranquilidad como profesionales en el area Social. contratacion de los | para la atencién de

Canal Oeste tramo llI

Remocion de la cobertura vegetal
(A18)

Construccion de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20)
Construccion de obras
(puentes, sifones) (21).

mayores

Red de conduccién y distribucién
del riego:

Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela
derivaciones) (A24)

Construccion de obras mayores
(puentes, sifones, descarga de fondo)
(A25).

valor social de las
comunidades del
area de influencia
social.

social y comunicacion.
Realizar reuniones periddicas
con las Asociaciones de
vecinos de las comunidades
de influencia social directa al
area de embalse y presa al
menos una vez cada dos
meses, para tratar asuntos
relacionados con la
construccion del proyecto, asi
como para realizar ajustes en
caso de presentarse
afectaciones en las
comunidades.

En el sector de la margen
derecha del rio Tempisque se
realizardn  reuniones  al
menos en las comunidades
donde se realicen las
construcciones de
infraestructura del Proyecto,
con una frecuencia bimensual
con los grupos de vecinos
(ver apartado 6.3.5)

2. Diseflar y ejecutar un
protocolo de atencion de
consulta, solicitudes y
reclamos en la etapa de
construccion. (Ver apartado
6.3.6)

3. Prohibir realizar
actividades de construccién
que produzca perturbacién en
zonas sensibles
(poblaciones, centros
educativos, centros de salud,
clinicas) entre las 20:00 y
06:00 horas, a menos que las

Constructor

profesionales en las
Ciencias Sociales.

-Informe trimestral de
la implementacion y
resultados del
Protocolo de atencion
de consultas,
solicitudes y
reclamos en la etapa
constructiva.

Informe de acuerdos
de horarios
constructivos con las
comunidades y
gobierno local, si es
requerido realizar
labores constructivas
fuera de horarios
establecidos.

consultas,
sugerencias y
reclamos,
manteniendo
mecanismos
informativos
transparentes.
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Elaborado por (PAACUME) Desarrollador
Prondstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME poacumes,
Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
comunidades y el Gobierno
Local permitan otro horario.
4. Implementar un programa
de visitas guiadas durante la
fase de construccion; con los
actores sociales de interés
dando particular atencién a
los habitantes de las
comunidades identificadas
dentro del area de influencia
social directa.
Actividades con el objetivo de
informar avance de las obras,
generar empatia de la
poblacién con el proyecto y
explicar las obras.
Obras presa (presa, vertedor y casa | Social- 37. Alteracion de la | Ley Organica del Ambiente, | 1. Ejecutar el Plan de | Antes y durante | Costo Constructor Informe  Plan de | Prevenir conflictos
magquinas): cultural: densidad N° 7554 Relacion con las | la etapa de | asociado a la Relacion de las | sociales con las
Obras civiles (torre de compuertas, | demografia poblacional en las | Ley General de Salud, N° | Comunidades (ver apartado | construccion. estrategia de | Responsable Comunidades. comunidades  de
plinto, toma de agua, conduccién toma | -densidad comunidades por | 5395 6.3.5), manteniendo comunicacion | de la Gestion influencia social
de aguas, alcantarila de desvid, | poblacional la construccion de interaccién constante con los interna y | Social. Minutas de las | relacionados con la
vertedor y casa maquinas (A5). las obras de presa, | Ley de Construcciones, No. | representantes comunales. externa. charlas construccion del
embalse y | 833 2.Implementar en las Regente implementadas/ proyecto.
Instalaciones provisionales campamento. comunidades cercanas a la Ambiental del | Listas de asistencia/
(Planteles- Campamento-oficinas- construccion de las obras de Proyecto. Archivo fotografico. Promover la
almacenes): presa, embalse y igualdad de
Operacién del campamento (A14) campamento (Falconiana, oportunidades en el
Valle Dorado, Bagatzi, Llanos Informe trimestral del | acceso a las
de Cortés, Playitas y San proceso de | fuentes de empleo
Ramoén) charlas de reclutamiento de | del proyecto, en las
sensibilizacion en los personal para las | comunidades
siguientes temas: control de obras, registro de los | aledafias.
natalidad, género, liderazgo, trabajadores por
emprendimiento, autoestima, lugar de residencia. Sensibilizar a las
resolucion de conflictos que comunidades
promuevan el desarrollo local cercanas a la
y la organizacion comunal. construccion del
2. La contratacion de Proyecto sobre
personal debe priorizar a los diferentes  temas
habitantes de las gue ayuden al
comunidades del éarea de desarrollo de Ila
influencia social del Proyecto, comunidad.
principalmente para las obras
de presa.
Instalaciones provisionales | Social- 38. Aumento en la | Ley Orgéanica del Ambiente, | 1. El proyecto debe cubrir las | Etapa de | Asociado  al | Constructor Solicitudes de | Asegurar no
(Planteles- Campamento-oficinas- | cultural: demanda de | N° 7554 necesidades de | construccién. Proyecto. servicios de | perjudicar los
almacenes): demografia infraestructura Ley General de Salud, N° | telecomunicaciones para las Regente telecomunicaciones, | servicios publicos
-Operacion del campamento y manejo | -densidad para el servicio de | 5395 oficinas administrativas del Ambiental del | electricidad y servicio | basicos en las
de residuos (A14) poblacional agua potable, Proyecto. Proyecto. de agua potable para | comunidades
electricidad y las instalaciones | aledafias al AP, con
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Elaborado por (PAACUME) Dezarrollador
Pronostico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME paacumes,
Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
telecomunicacione | Ley de Construcciones, No. | 2. Gestionar el servicio provisionales del | la construcciéon de
s para la operacién | 833 eléctrico a nivel local vy proyecto. las instalaciones
del campamento, construir la infraestructura y provisionales  del
planteles, equipamiento necesario para campamento.
construccion de las el suministro eléctrico en las
obras de presa y obras de planteles,
embalse. campamento, almacenes,
presa, vertedor, planta de
concreto, etc.
3. Solicitar el servicio de agua
potable al administrador local,
Acueductos y Alcantarillados
(AyA), para las obras del
plantel, campamento y areas
administrativas. Se contara
con un tanque de
almacenamiento de agua que
asegure la confiablidad en el
servicio para los trabajadores
del proyecto.
4. Contratar personal de la
zona y en caso de ser
necesario brindar alojamiento
al personal foraneo.
5. Elaborar e implementar un Informes trimestrales
Plan de Ahorro Energético y del Plan de ahorro
Uso Eficiente del Recurso energético y uso
Hidrico para la operacion del eficiente del recurso
campamento (ver apartado hidrico.
6.3.6)
Obras presa (presa, vertedor y casa | Social- 39. Generacién de | Constitucion Politica de | 1. Colaborar con las mejoras | Etapa de | Asociado  al | Constructor Informe  Plan  de | Fomentar acciones
maquinas): cultural: expectativas Costa Rica. de la infraestructura comunal, | construccion. Proyecto. relacion de las | enfocadas en la
Obras civiles (torre de compuertas, | Infraestruct comunales frente como medida compensatoria Responsable comunidades. responsabilidad
plinto, toma de agua, conduccién toma | ura al proyecto en | Ley Orgéanica del Ambiente, | para las comunidades del de la Gestién social del Proyecto.
de aguas, alcantarila de desvi6, | Comunal. cuanto los | N° 7554 area de influencia social Social.
vertedor y casa maquinas) (A5). beneficios de directa que se justifique. Informe trimestral de | Prevenir conflictos
infraestructura Ley de Construcciones N° | 2. Elaborar e implementar un Regente la implementacién y | sociales por medio
Embalse: comunal (solucién | 833 protocolo para la atencion de Ambiental del | resultados del | de una adecuada
Llenado del embalse (A8). a problemas solicitudes: las mismas deben Proyecto. Protocolo de atencién | atencion de las
asociados a la | Ley Constitutiva de | analizarse  revision  bajo de consultas, | expectativas y
Canal Oeste tramo llI infraestructura SENARA (Ley N° 6877 criterios técnicos para su Desarrollador | solicitudes y | necesidades
Construccion de la losa de concreto comunal). aprobacion o rechazo. (ver SENARA. reclamos en la etapa | comunales, con
armado y obras menores (tomas de apartado 6.3.7). constructiva. respecto a la
parcela, derivaciones) (A20) 3. Implementar el Plan de solucion de
Construccion de obras mayores Relacién con las probleméticas de
(puentes, sifones) (A21). Comunidades. (ver apartado infraestructura
6.3.5). comunal.

Red de conduccién y distribucion
del riego:
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Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental

Construccion de la losa de concreto y

obras menores (tomas de parcela

derivaciones) (A24)

Construccion de obras mayores

(puentes, sifones, descarga de fondo)

(A25).

Obras presa (presa, vertedor y casa | Social- 40. Aumento en la | Ley General de la Salud N° | 1. Brindar atencion médica | Etapa de | Asociado  al | Constructor Registro trimestral de | Prevenir la

maquinas): cultural: demanda de | 5395 para los trabajadores | construccion Proyecto. la atencion médica a | saturacion del

Obras civiles (torre de compuertas, | demografia servicios de salud | Ley Orgénica del Ambiente, | principalmente de las obras Regente los trabajadores del | servicio de salud de

plinto, toma de agua, conduccion toma | - densidad en la zona de | N°7554 constructivas ubicadas en Ambiental del | Proyecto. Bagaces por la

de aguas, alcantarila de desvid, | poblacional Bagaces por la | Ley de Construcciones, No. | Bagaces. Con el objetivo de Proyecto. atencién del

vertedor y casa maquinas) (A5) atraccién de mano | 833 no aumentar la demanda de personal del

de obra para la servicios en la sede de proyecto.

Instalaciones provisionales construccion  del Bagaces de la Caja

(Planteles- Campamento-oficinas- embalse y presa. Costarricense del Seguro

almacenes): Social (C.C.S.9).

Operacién del campamento y manejo

de residuos (A14).

Actividades generales: Social 41. Aumento en el | Ley General de la Salud N° | 1. Elaborar e implementar un | Etapa de | $250 000 Constructor Informe mensual de | Prevenir accidentes

Ampliacién y construccién de caminos | Cultural: riesgo de | 5395 Programa de Salud y | construccion. la implementacién del | y lesiones a los

de acceso (A2). Salud accidentes y | Ley de Construcciones. N° | Seguridad Ocupacional para Responsable Programa de salud y | trabajadores de las
Ocupacion lesiones para los | 833. la etapa constructiva del de la | seguridad obras en

Obras presa (presa, vertedor y casa | al trabajadores de las | Ley para el Establecimiento | proyecto (ver apartado 6.3.8) Seguridad ocupacional. construccion y

magquinas): obras en | de un Cddigo Antisismico Ocupacional. operacion.

Obras civiles (torre compuertas, plinto, construccion. en Obras Civiles. N° 6119

toma de aguas, conduccién toma de Reglamento para el Control Regente

aguas, alcantarilla de desvio, vertedor de Contaminacion  por Ambiental del

y casa maquinas) (A5) Ruido, DE 28718-S Proyecto.

Almacenamiento y transporte de
insumos y materiales (A6)

Montaje electromecanico de
compuertas y equipos de generacion
(A7).

Embalse:
-Llenado del embalse (A8).

Escombreras:

-impieza de la cobertura vegetal,
construccion de estructuras
confinantes y drenajes (A9)

Transporte y manejo de escombros
(Al10).

Instalaciones
(Planteles-
almacenes):
Remocion de la cobertura vegetal y
preparacion del sitio (A12)
Construccion de obra civil (A13)

provisionales
Campamento-oficinas-

Reglamento para el Control
de Ruidos y Vibraciones N°

10451 -TSS:

Reglamento de Seguro de
Salud

Reglamento  sobre las
Normas Internas de las

Relaciones y Condiciones
Laborales en los Centros de
Trabajo N°4- MTSS
Reglamento sobre Higiene
Industrial N° 11492-S
Reglamento General de
Seguridad e Higiene del
Trabajo

Reglamento General de los
Riesgos del Trabajo N°
13466 — TSS

Desarrollador
SENARA.
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Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Operacién del campamento y manejo Reglamento de Seguridad
de residuos (al4). en  Construcciones  N°
Centro de Produccion de concreto 25235-MTSS
(A15)
Operacién de la planta concreto (A16). RTCR 292 —1992;
Seguridad, Incendios 'y
Canal Oeste tramo llI Sefalizacion N° 26204-
Remocion de la cobertura vegetal MEIC
(A18)
Excavacién y relleno (A19) Ley Constitutiva de
Construccion de la losa de concreto SENARA (Ley N° 6877
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20)
Construccion de obras mayores
(puentes, sifones) (A21)
Red de conduccién y distribucién
del riego:
Limpieza del terreno, remocion de
vegetacion (A22)
Excavacion y relleno (A23)
Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela
derivaciones) (A24)
Construccion de obras mayores
(puentes, sifones, descarga de fondo)
(A25).
Actividades generales: Uso de la | 42. Cambio en el uso | Constitucion Politica de | 1. Formular y ejecutar un plan | Antes y durante | Asociado  al | Desarrollador Informe de la | Prevenir la
tierra: de la tierra por la | Costa Rica. de adquisicién de | etapa de | Proyecto SENARA ejecucion del Plan de | ocurrencia
Adquisicion de terrenos y servidumbres | Agroindustr inundacién del propiedades para el &rea del | construccién adquisicién de | conflictos sociales

(A1)

Embalse:
Llenado del embalse (A8)

1a.

embalse en sitios
gue se desarrollan
actividades
agropecuarias
familiares o]
empresariales.

Reforma integral de la Ley
No. 7495 de
expropiaciones. N° 9286.
Ley General de la Salud N°
5395

Ley Orgéanica del Ambiente,
N° 7554

Ley de Construcciones, No.
833

Ley Constitutiva de
SENARA (Ley N° 6877

embalse (ver apartado 6.3.9)

2. Elaborar un expediente
uno de los
area del
embalse, donde se incluya
toda la documentacién del
informativo y de
negociacion de la compra del

para cada
propietarios del

proceso

terreno.

En el caso de las fincas que
no se requiere comprar la
propiedad completa para el
inundacién  del
embalse, se debe asegurar el
agua para el
propietario. Se incluira en la
negociacion de la compra de

area de

acceso al

la tierra.

Responsable
de la Gestion
Social y
relacion  con
propietarios.

Regente
Ambiental del
Proyecto.

propiedades.

Expediente de cada
uno de los
propietarios del area
del embalse.

con los propietarios
del area de
influencia social del
proyecto.
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Actividades generales: Uso de la | 43. Pérdida de acceso | Constitucion Politica de | 1. Elaborar un mapeo de los | Antes del inicio | $25 000 Desarrollador Informe del mapeo de | Restituir o mejorar
Adquisicion de terrenos y servidumbres | tierra: al rio Piedras para | Costa Rica. usos socioecondmicos del | de la etapa de SENARA. actores las condiciones de
(A1) agroindustri extraccion de agua Rio Piedras en el area de | construccion. socioeconémicos en | acceso al agua para
a por parte de | Ley Organica del Ambiente, | inundacién del embalse, el rio Piedras. las personas
Embalse: propietarios del | N° 7554 como registro previo para Regente afectadas por la
Llenado del embalse (A8) area de inundacién determinar las actividades Ambiental del | Documento del Plan | inundacion del
del embalse. Ley de Protecciébn de las | afectadas. Proyecto. de adquisiciones de | embalse.
Cuencas Hidrograficas N° | 2. Formular y ejecutar un plan propiedades.
68. de adquisicién de
propiedades, considerando
Ley de Aguas, N° 276 los usos actuales que tiene al
rio Piedras, en cuanto la
Ley Constitutiva de | extraccién y/o toma de agua
SENARA (Ley N° 6877 para las actividades
agropecuarias actuales de la
zona. (Ver apartado 6.3.9)
Actividades generales: Uso de la | 44. Cambio del uso de | Ley Organica del Ambiente, | 1.Generar y mantener un | Antes y durante | Costo Desarrollador Informes y/o minutas | Mantener una
Adquisicion de terrenos y servidumbres | tierra: Area la tierra en la | N° 7554 proceso de comunicacién y | la etapa de | asociado al | SENARA de reuniones con el | buena relacion y
(A1) Protegida Reserva Biol6gica | Ley de Biodiversidad N° | relacion con el area de | construccion. Programa de SINAC y | transparente con el
Reserva Lomas Barbudal | 7788. Conservacion Arenal Educacién comunidades SINAC, Area de
Embalse: Biolégica por la necesidad | Ley No. 7761 “Modificacion | Tempisque, para el abordaje Ambiental Regente aledafias. Conservacion
Llenado del embalse (A8) Lomas de inundar terreno | de la Ley Forestal No.7575”. | del tema, reuniones Ambiental del Arenal Tempisque y
Barbudal. para el embalse. periédicas. Proyecto. comunidades
Ley de Construcciones, No. | 2.Gestionar lo Programa de | aledafias a Ia
833. correspondiente respetando Responsable educacion ambiental: | Reserva Bioldgica
Ley Constitutiva de | la legislacion vigente para la de la Gestion | informes de | Lomas Barbudal
SENARA (Ley N° 6877 autorizacién del cambio de Social. implementacién para prevenir
uso en esta area de la RBLB. semestrales. posibles conflictos
3.Mantener una sociales.
comunicacion transparente y
constante con las Promover el valor
comunidades aledafias a la de los recursos

Reserva Biolégica Lomas
Bardudal y el SINAC (Plan de
Relacion con las
Comunidades).

4.Incluir en el programa de

educacién ambiental de
PAACUME temas
relacionados con las areas
silvestres protegidas,
prevencion de incendios
forestales, reforestacion,

conocimiento de las especies
de flora y fauna de la zona y
conservacion de bosques.

(Programa de Educacion
Ambiental). (ver apartado
6.3.10)

naturales y la
funcion de las &reas
protegidas.
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Instalaciones provisionales | Infraestruct | 45. Generacién de | Ley Organica del Ambiente, | 1. Elaborar e implementar un | Etapa de | Asociado  al | Regente Evidencia de la | Prevenir en las
(Planteles- Campamento-oficinas- | ura: riesgo de | N° 7554, Ley General de | Programa de Seguridad Vial, | construccién Proyecto. Ambiental del | implementacion del | comunidades la
almacenes): Seguridad accidentes de | Salud, N° 5395, Norma ISO | que debe ser acatado de Proyecto. Programa de | posibilidad de
Construccion de obra civil (A13). Vial. transito a  los | 24000, Reglamento para la | manera obligatoria por el Seguridad Vial. ocurrencia de
habitantes de las | instalacién de reductores de | personal y los contratistas de Constructor accidentes por el
Canal oeste tramo Il comunidades velocidad en las vias | maquinaria y servicios del Bitacoras de | aumento vehiculary
Remocion de la cobertura vegetal aledafias a las | publicas, Decreto Ejecutivo | Proyecto  (ver  apartado Responsable seguimiento de maquinaria
(A18) obras No. 17415-MOPT. 6.3.11). de la Gestion | trimestral del control | pesada.
Excavacion y relleno A19) constructivas  de | Ley de Trénsito n°9078. 2. Rotulacion de vehiculos Social. de seguridad vial.
Construccion de la losa de concreto PAACUME. Plan Estratégico Nacional | para su debida identificacion
armado y obras menores (tomas de en el Marco Decenio de | enlas comunidades, sean de Archivo fotografico de
parcela, derivaciones) (A20) Accién para la Seguridad | la institucién y/o alquilados. vehiculos
Construccion de obras mayores Vial, Replanteamiento | 3. Aplicacion del protocolo de debidamente
(puentes, sifones (A21) 2015-2020. Construyendo | atencién de consultas, identificados,
una Cultura de Paz en las | solicitudes, quejas y reclamos sefializacion
Red de conduccién y distribucion de Carreteras. del Proyecto. (ver apartado horizontal y vertical,
riego: 6.3.6). pasos peatonales.
Limpieza del terreno, remocion de 4. En las rutas de acceso a
vegetacion (A22) las obras de construccion Informe mensual de
Excavacion y relleno (A23) colocar sefalizacion  vial la implementacion del
Construccion de la losa de concreto y horizontal y vertical segun la protocolo de atencion
obras menores (tomas de parcela normativa. de consultas,
derivaciones) (A24) 5. En los sitios que la solicitudes y quejas.
Construccion de obras mayores infraestructura vial lo permita
(puentes, sifones, descarga de fondo) se debe marcar pasos
(A25) peatonales existentes frente
a Centros Educativos,
Clinicas, Ebais, hospitales
presentes en las rutas
definidas para la movilizacion
de maquinaria, equipos Yy
vehiculos del Proyecto.
Actividades generales: Infraestruct | 46. Aumento en el | Ley Organica del Ambiente, | 1.Elaboracién e | Etapa de | Costo Contratista: Programa de | Prevenir en el area
Ampliacién y construccién de caminos | ura: riesgo de | N° 7554, Ley General de | implementacién un Programa | construccién asociado a la | Ingeniero seguridad vial. del Proyecto (AP) la
de acceso (A2). Seguridad ocurrencia de | Salud, N° 5395 de Seguridad Vial para el estrategia de | encargado de posibilidad de
Vial. accidentes de Proyecto que debe ser comunicacion | las obras. Informes de las | ocurrencia de
Obras presa (presa, vertedor y casas transito dentro del | Reglamento para la | acatado de manera interna y charlas y talleres de | accidentes a los
maquinas): area del proyecto | instalacion de reductores de | obligatoria por el personal y externa. concientizacion a los | trabajadores,  por
Remocion de la cobertura vegetal y (AP). velocidad en las vias | los contratistas de maquinaria Regente funcionarios. las diferentes
excavacion para la construccion de publicas, Decreto Ejecutivo | y servicios del Proyecto Senfializacién Ambiental del acciones del
ataguia, contraataguia y presa (A3) No. 17415-MOPT. $3 000 Proyecto. Archivo fotogréfico de | Proyecto.

Excavacion para la construccion del
desvio y conduccion (A4)

Obras civiles (torre compuertas, plinto,
toma de aguas, conduccién toma de
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor
y casa maquinas) (A5)
Almacenamiento y transporte de
insumos y materiales (A6)

Ley de Trénsito n°9078.
Reglamento General de los
Riesgos del Trabajo N°
13466 — TSS

Reglamento de Seguridad
en Construcciones N°
25235-MTSS

2. Implementar charlas vy
talleres concientizar a los
funcionarios del proyecto
sobre el comportamiento
correcto en los frentes de
trabajo, en cuanto a los
limites de velocidad
(restricciones de velocidad
maxima), en el traslado de la

la sefalizacion vial
horizontal y vertical
dentro del AP.
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Embalse: RTCR 292 —1992 maquinaria pesada y
Llenado del embalse (A8). Ley de Construcciones, No. | vehiculos livianos, para
833 disminuir la ocurrencia de
Escombreras: accidentes.
Limpieza de la cobertura vegetal,
construccion de estructuras 3. En las rutas de acceso y
confinantes y drenajes (A9) area del proyecto, donde
Transporte y manejo de escombros identifique constante
(A10) interacciébn con magquinaria
pesada y vehiculos livianos,
Instalaciones provisionales colocar sefalizaciéon vial
(Planteles- Campamento-oficinas- horizontal y vertical para su
almacenes): debido acatamiento.
Remocion de la cobertura vegetal y
preparacion del sitio (A12)
Construccion de obra civil (A13).
Operacién del campamento y manejo
de residuos (A14).
Canal oeste tramo Il
Remocion de la cobertura vegetal
(A18)
Excavacion y relleno (A19)
Construccion de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20)
Construccion de obras mayores
(puentes, sifones (A21)
Red de conduccién y distribucion de
riego:
Limpieza del terreno, remocion de
vegetacion (A22)
Excavacion y relleno (A23)
Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela
derivaciones) (A24)
Construccion de obras mayores
(puentes, sifones, descarga de fondo)
(A25)
Actividades generales: Infraestruct | 47. Aumento en el | Ley General de Salud, No | 1.Prohibir el paso de | Previo y durante | Asociado  al | Constructor Monitoreo aleatorio | Prevenir la
Ampliacién y construccién de caminos | ura: riesgo de | 5395. maquinaria pesada por el | de la etapa de | Proyecto en la comunidad de | ocurrencia
de acceso (A2). Seguridad accidentes de centro de la comunidad de | construccion de Regente Falconiana para el | conflictos sociales y
vial. transito en los | Ley de Transito n°9078. Falconiana. El  proyecto | las obras. Ambiental del | control de transito. Al | accidentes en las
Obras presa (presa, vertedor y casa sitios de poblacién debera construir un acceso Proyecto menos tres | comunidades  de
maquinas): aledafios a las | Ley de Caminos Publicos | alternativo para el ingreso de mensualmente. influencia social del

Obras civiles (torre compuertas, plinto,
toma de aguas, conduccién toma de

obras de presa y
embalse.

No 5060

las obras de presa y casa de
maquinas.

Bitdcora Ambiental

proyecto.
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paacumes,

RIO TEMPISQUE — g

Accién del proyecto que
genera el impacto

Factor
ambiental

Impacto
ambiental

Regulacion
ambiental

Medida ambiental

Cronograma de
ejecucion

Costo de la

medida

Responsable

Indicador de
desempefio

Sintesis del
compromiso
ambiental

aguas, alcantarilla de desvio, vertedor
y casa maquinas) (A5)
Almacenamiento y transporte de
insumos y materiales (A6)

Montaje electromecanico de
compuertas y equipos de generacion
(A7).

Embalse:
Llenado del embalse (A8).

Reglamento de circulaciéon
por carretera con base en
peso y las dimensiones del
vehiculo de carga. Decreto
Ejecutivo No. 31363-MOPT.

Reglamento para la
instalacion de reductores de
velocidad en las Vvias
publicas, Decreto Ejecutivo
No. 17415-MOPT, Ley de
Caminos Publicos. No
5060.

2.Trasladar los equipos de
acuerdo con las medidas de
seguridad que solicita el
Ministerio de Obras Publicas
y Transportes (MOPT). Para
evitar alterar o dafar la
propiedad privada.

En caso de tener que realizar
modificaciones a la propiedad
privada, se debe tener el
consentimiento del duefio por
escrito y definido como se
compensara el dafio.

3. El Proyecto debe invertir en
las condiciones de seguridad
vial necesarias para los
centros de poblacion
ubicados en la ruta principal
de acceso a las obras de
campamentos y  presa.
Principalmente el tramo de la
carretera que inicia de la
Clinica de Bagaces hacia el
centro de la comunidad de
Falconiana.

4.Realizar un andlisis vial
para recomendar las
acciones que deben
orientarse a brindar
seguridad de los niflos y
nifas, apoyando en Ila
infraestructura como mallas y
aceras perimetrales en los
centros educativos;
sefializacion vertical,
reductores de velocidad y
otros que se recomienden

5.Construccion de 250
metros de acera en el
cuadrante de la Escuela de
Falconiana (ver apartado
6.3.12).

6.Realizar estudio técnico de
las condiciones de la
carretera  en el tramo
Bagaces- Falconiana de 11.5
kilbometros, para determinar
las recomendaciones de

$20 000

$10 500

Asociado
Proyecto

al

Informe de
implementacién  de
las regulaciones del
MOPT en cuanto al
traslado de este tipo
de maquinaria vy
equipo pesado en
vias publicas

Registro fotografico
Bitacora Ambiental

Informe de resultados
del analisis vial.

Registro
de la obra

fotografico

Informe de Regencia

Bitacora Ambiental

Informe de estudio de
la

carretera en el tramo
Bagaces- Falconiana.
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(PAACUME)

».

Dezarrollador

Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
mejora en lastre necesarias
para el inicio de la etapa Cronograma de
constructiva del PAACUME. mantenimientos a
Estas permitiran el uso caminos publicos
continuo de la carretera de
lastre que comunica con las
obras de campamentos, Informe de Regencia.
planteles y obras de presa;
esta ruta serd utilizada para el
trasiego de personal,
materiales para la
construccion de obras vy
entrada de equipo pesado.
En la misma se debe dar
mantenimiento peridédico ante
dafios atribuibles al transito
de maquinaria y equipos del
proyecto.
Con el objetivo de mantener
la via en buen estado, se
coordinara con la
Municipalidad de Bagaces y
los vecinos de las
comunidades de Valle
Dorado, Falconiana y
Bagatzi.
Obras Presa (presa, vertedor y casas | Social- 48. Afectacion de la | Ley Organica del Ambiente | 1. Reducir las emanaciones | Etapa de | Asociado  al | Constructor: Informe de | Mitigar la afectacion
magquinas): cultural: salud de la | N° 7554 de polvo y prevenir | construccion. Proyecto. Ingeniero actividades de la calidad de vida
Almacenamiento y transporte de | Calidad de poblacién de las | Ley General de Salud N° | problemas respiratorios en la encargado de | realizadas para la | de la poblacion del
insumos y materiales (A6) Vida/ comunidades 5395 poblacion. las obras. mitigacion del polvo | &rea de influencia
seguridad/ presentes en la | Ley de Caminos Publicos | Enlas vias que se ubiquen en en zonas pobladas. social directa a las
Escombreras: educacion/ principal ruta de | No 5060 sitios poblados, que no Regente obras de presa y
Transporte y manejo de escombros | salud. traslado de cuenten con  pavimento Ambiental del | Monitoreos aleatorios | embalse.
(A10) maquinaria y asfaltico y que formen parte Proyecto. registrados para
equipo por de las rutas utilizadas para el verificar el
Instalaciones provisionales levantamiento de traslado  de materiales, Desarrollador | acatamiento de Ia
(Planteles- Campamento-oficinas- polvo para las equipos y personal para la SENARA. medida de velocidad
almacenes): obras de presa y construccion de obras. El y utilizacién de
Construccion de obra civil (A13) embalse. encargado de obra debera cobertores.

Operacién del campamento (A14).

gestionar para que se rocié
agua durante la época seca y
dias de mucho viento, para
reducir el polvo.

2. Los vehiculos y maquinaria
alquilada e institucional
deben presentar rotulacion
visible que permita a los
vecinos y usuarios de las vias
poder denunciar el no

Responsable
de la Gestion
Social.
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».

Elaborado por (PAACUME) Desarrollador
Pronostico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME paacumes,
Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
acatamiento de las
regulaciones.
3. Las vagonetas que circulen
por las comunidades deben
utilizar obligatoriamente
cobertores para minimizar el
polvo.
4. Restringir los niveles de
velocidad méxima en los
sitios poblados para disminuir
el levantamiento de polvo.
5.Solicitar  semestralmente Informe de la revisién
los registros de las de la informacién del
afecciones respiratorias en EBAIS local, respeto
los EBAIS de las a las consultas vy
comunidades aledafas a las atenciéon médica por
obras de presa para afecciones
complementar los registros respiratorias.
de monitoreo de salud e Seguimiento de los
informes del Proyecto. casos reportados
durante toda la etapa
de construccion, con
un registro semestral
Instalaciones provisionales | Infraestruct | 49. Aumento en la | Ley Organica del Ambiente, | 1. Elaborar un levantamiento | Antes del inicio | Asociado  al | Constructor Informe de la | Prevenir cambios
(Planteles- Campamento-oficinas- | ura: demanda de | N° 7554, de informacion previa al inicio | de la | Proyecto demanda actual de | significativos en las
almacenes): Servicios: servicios publicos de las actividades | construccion del Regente los servicios publicos | comunidades  del
Construccion de obra civil (A13) Agua, Luz, existentes en las | Ley General de Salud N° | constructivas de la demanda | proyecto (antes Ambiental del | existentes en el area | area de influencia
Operacién del campamento (Al14). Internet, comunidades 5395 actual de los servicios | de la Proyecto. de ubicacion de las | social, por la
telefonia, aledafias al publicos existentes, en la | construccion de instalaciones prestacion de
sanitaria. campamento. zona cercana al sitio de obras | las instalaciones Desarrollador | provisionales. servicios  publicos
de campamento, presa Yy | provisionales). SENARA. béasicos, nueva
embalse. Definir el uso demanda generada
requerido por el proyecto. por las
Determinar si es necesario instalaciones
realizar inversiones para no provisionales  del
afectar los servicios proyecto en su
existentes en las etapa constructiva.
comunidades tales como
escuelas, salones comunales
y clinicas.
Canal Oeste tramo llI Uso de la | 50. Afectacion de la | Ley General de la Salud N° | 1. Implementacién del Plan | Antes y durante | Asociado  al | Desarrollador Informe de la | Mitigar posibles
Remocion de la cobertura vegetal | tierra: continuidad y | 5395 de Relacion con las|la etapa de | Proyecto. SENARA. implementaciéon del | afectaciones a los
(A18) Agroindustr calidad del servicio | Ley Orgéanica del Ambiente, | Comunidades (ver apartado | construccion. Plan de Relacién con | usuarios del DRAT
Excavacion y relleno (A19) ia. de agua para riego | N° 7554 6.3.5) Regente las Comunidades. por la construccion
Construccion de la losa de concreto a los usuarios del | Ley de Construcciones, No. | 2 Realizar los ajustes al Ambiental del del canal oeste.
armado y obras menores (tomas de DRAT por las | 833 disefio final de las obras del Proyecto. Informe técnico con

parcela, derivaciones) (A20)

Construccién de

obras mayores

(puentes, sifones) (A21)

mejoras y
construccién  del
canal oeste.

canal oeste para evitar al
méaximo la afectacion en el
servicio existente,
principalmente para la época

los disefios del canal
oeste, que evidencie
las acciones para
evitar la suspension
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“Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio senara

Tempisque y Comunidades Costeras”

(PAACUME)

Dezarrollador

Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
de mayor demanda del del servicio a los
recurso (época seca). usuarios.
Si es necesario suspender el
servicio se debe informar
previamente a los afectados y
negociar la indemnizacién
eventual de las perdidas
productivas por la suspensién
del mismo.
Actividades generales: Social- 51. Percepcion de | Reforma integral de la Ley | 1. Formular y ejecutar un plan | Antes y durante | $100 000 Desarrollador Plan de adquisicion | Disminuir el
Adquisicion de terrenos y servidumbres | Cultural: pérdida de | No. 7495 de | de adquisicién de | la etapa de SENARA de propiedades impacto ocasionado
(Al) Percepcion derechos sobre la | expropiaciones. N° 9286. propiedades (ver apartado | construccion. a los propietarios
local tierra por parte de | Ley Organica del Ambiente, | 6.3.9). Responsable Informe de las | con la adquisicion
los propietarios | N° 7554 2. Implementar visitas vy de la Gestién | reuniones y visitas de | de la tierra.
con quienes se reuniones de seguimiento con seguimiento
tramitara el pago psicosocial con los Propietarios psicosocial con los
de servidumbres propietarios identificados propietarios.
para el paso de los como vulnerables por la Regente
canales de pérdida de la propiedad, la Ambiental del
conduccion y privacidad 'y el valor Proyecto
distribucion de emocional  (perdida  del
riego. espacio vital y las
afectaciones a la
cotidianidad).
Actividades generales: Uso de la | 52. Afectacién de | Reforma integral de la Ley | 1. Formular y ejecutar un plan | Antes y durante | Asociados al | Desarrollador Informe de la | Mitigar posibles
Adquisicion de terrenos y servidumbres | tierra: propiedades No. 7495 de | de adquisicién de | la etapa de | proyecto. (SENARA) ejecucion del Plan de | afectaciones a los
(Al) Agroindustr privadas expropiaciones. N° 9286. propiedades (ver apartado | construccion. adquisicién de | propietarios con la
ia fragmentadas por 6.3.9). Regente propiedades. adquisicién de
la construccion del | Ley Organica del Ambiente, | 2. El desarrollador debe Ambiental del propiedades por
embalse, canal | N° 7554, brindar asesoria legal a los Proyecto. Informe y/o | obras constructivas

oeste y la red de

conduccion y
distribucion de
riego.

Ley de Construcciones, No.

833.

propietarios de los terrenos
del embalse y presa, canal
oeste y canales de
conduccion y distribucién de
riego. Principalmente en los
casos en que los terrenos no
estén debidamente inscritos,
para que puedan legalizar su
posesion.

Aplica para las propiedades
que requieren ser adquiridas

para el desarrollo de Ila
infraestructura de
PAACUME.

Es  responsabilidad del
desarrollador  realizar los
tramites legales para la

adquisicion de propiedades,
asi como legalizar (inscribir)
la tierra a partir de las

Responsable
de la Gestion
Social y
relacion  con
propietarios

expedientes de los
propietarios con
datos de la asesoria
legal brindada a los
propietarios. Registro
de la cantidad de
titulos legalizados.

Informe de
soluciones para las
propiedades
fragmentadas con la
construccion de
obras.

del proyecto.

102



»C

T

i

Elaborado por

Declaratoria de Impacto Ambiental b
8 Cortrsiis “Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio senara
Tempisque y Comunidades Costeras”

(PAACUME)

».

Dezarrollador

Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental

condiciones nuevas de la

propiedad.

3. Brindar soluciones para las

propiedades que resulten

fragmentadas con la

construccion de las obras del

proyecto, considerando la

construccion de

infraestructuras tales como

puentes, vados, alcantarillas,

etc.
Obras presa (presa, vertedor y casa | Social- 53. Transformacién Ley Organica del Ambiente, | 1.Elaboracién e | Etapa de | $400 000 Desarrollador Informes trimestrales | Promover la
maquinas): Cultural: del ambiente | N° 7554 implementacién de un | construccion. SENARA de implementacion | educacion
Obras civiles (torre compuertas, plinto, | Percepcién natural en el area | Ley de Biodiversidad Programa de Educacién del programa. ambiental en las
toma de aguas, conduccién toma de | local del embalse, canal Ambiental en las Regente comunidades  del
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor oeste y red de comunidades del é&rea de Ambiental del | Lista de asistencia. area de influencia
y casa maquinas) (A5) distribucion de influencia social directa e Proyecto. social de

riego. indirecta del Proyecto (ver PAACUME.

Embalse
Llenado del embalse (A8)

Instalaciones
(Planteles-
almacenes):
Construccion de obra civil (A13)
Operacién del campamento y manejo
de residuos (A14)

provisionales
Campamento-oficinas-

Canal Oeste tramo lll

Remocion de la cobertura vegetal
(A18)

Construccion de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20)
Construccion de obras
(puentes, sifones (A21)

mayores

Red de conduccién y distribucion
del riego

Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela
derivaciones) (A24)

Construccion de obras mayores
(puentes, sifones, descarga de fondo)
(A25)

apartado 6.3.10).
Se requiere contratar al
menos dos profesionales

para elaborar, impartir vy
coordinar el programa
durante toda la fase

constructiva del Proyecto.

Responsable
de la Gestion
Social.
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Elaborado por Dezarrollador

Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Actividades generales: Social- 54. Aumento de flujo | Ley N°5060 Ley Generalde | 1.  Gestionar con las | Previo al inicio | Asociado  al | Constructor Permisos solicitados | Asegurar que la
-Ampliacion y construccion de caminos | cultural: vehicular y | caminos publicos entidades correspondientes | de las obras | Proyecto. a entidades. eventual afectacion
de acceso (A2) Calidad de maquinaria en los | Ley N° 7331 Ley de transito | los permisos en caso de | constructivas Yy a la seguridad vial
Vida/ caminos publicos | por vias publicas y | requerir interrumpir el paso | durante la Regente sea atendida de la
Obras Presa (presa, vertedor y casas | seguridad/ para el acceso a la | terrestres por algin camino vecinal o | construccion del Ambiental del | Registro fotogréafico | manera mas
maquinas): educacion/ construccion  de | Decreto 31686 Reglamento | ruta nacional. Proyecto. Proyecto de la sefalizacioén vial | expedita de parte
Obras civiles (torre compuertas, plinto, | salud. obras (presa, canal | de la Ley de Transito. colocada del constructor, de
toma de aguas, conduccién toma de oeste, red de | Ley General de la Salud N° manera agil vy
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor distribucion de | 5395 responsable
y casa maquinas) (A5) riego). Ley Organica del Ambiente, posibles
Almacenamiento y transporte de N° 7554 2. Realizar previo al inicio de Constructor Informe del estado | afectaciones a la
insumos y materiales (A6). Ley de Construcciones, No. | las obras un levantamiento “actual” de los | red vial existente.
833 del estado actual de los Regente caminos (previo a las
Canal oeste tramo Il caminos que se utilizaran. Ambiental del | obras) Prevenir el
Construccion de la losa de concreto Detallar las mejoras Proyecto deterioro de la
armado y obras menores (tomas de requeridas para el transito del infraestructura y la
parcela, derivaciones) (A20) equipo, maquinaria, ocurrencia de
-Construccion de obras mayores vehiculos livianos. accidentes.
(puentes, sifones (A21)
- I - 3.Ejecutar campafas Responsable Informe de campafias | Educar a la
R_ed d_e conduceion y distribucion de educativas en las Escuelas de la Gestion | de educacion vial. poblacién en
rego. L del area de influencia social Social. aspectos de
Construccion de Ia losa de concreto y directa, para prevenir Regente seguridad vial.
obrgs menores (fomas de parcela accidentes viales en los Ambiental del
denvauongg) (A24) sectores donde se estén Proyecto
-Construccion de obras mayores realizando obras
(puentes, sifones, descarga de fondo) constructivas, principalmente
(A25) relacionadas al acarreo de
materiales o uso de rutas de
transito para vehiculos del
proyecto.
4.Colocar sefalizacion Constructor Registro  fotografico | Prevencion de
vertical en los caminos, que Regente de la sefalizacion | accidentes
indiquen los riesgos y obras Ambiental del | colocada
de construccion sobre las Proyecto
vias publicas.
5.Informar a los pobladores Regente Informe trimestral de
del area de influencia directa Ambiental del | las actividades | Mitigar la afectacion
de las obras, acerca de las Proyecto informativas en la calidad de vida
alteraciones ala red vial local: realizadas. de los habitantes de

especificando fechas,
horarios, duraciéon y medidas

Responsable
de la Gestion

de seguridad a ejecutar, de Social.
manera que la poblacién
tenga conocimiento e Constructor

informacion de las acciones
que se realizaran.

Se priorizardn los sectores
donde se realicen obras

la zona.
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Elaborado por (PAACUME) Desarrollador
Pronostico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME paacumes,
Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
constructivas, principalmente
relacionadas al acarreo de
materiales o uso de rutas de
transito para vehiculos del
proyecto.
6. Para el cierre de las | Antes de Ia Informe de Regencia | Compensar el
actividades de construccion | finalizacion de la impacto de las
del Proyecto se debe realizar | etapa de Evidencia de la | actividades
una valoracién técnica en | construccion. valoracion técnica | constructivas.
conjunto con la entidad que corresponda ya
correspondiente sea  Municipalidad,
Municipalidades o CONAVI, Conavi o MOPT.
para garantizar que las
mejoras 'y mantenimientos
realizados en los caminos
cumplen y se entregan en
iguales 0 mejores
condiciones de como se
encontraron antes del inicio
de las obras.
Obras Presa (presa, vertedor y casas | Economia: | 55. Incremento en la | CAdigo de Trabajo. Ley N° 2 | 1. Realizar los procesos de | Etapa de | Incluido en los | Desarrollador Informes trimestrales | Asegurar la
maquinas): Empleo. demanda de mano reclutamiento y seleccién de | construccion. procesos (SENARA) del personal | igualdad de
Obras civiles (torre compuertas, plinto, de obra temporal personal priorizando a los administrativo contratado, incluir | oportunidades en el
toma de aguas, conduccién toma de para la habitantes en la de las s de | Responsable métricas por | acceso a las
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor construccion  del comunidades aledafas al contratacion de la Gestién | ocupacién, sexo Yy | fuentes de empleo

y casa maquinas) (A5)

Montaje electromecanico de
compuertas y equipos de generacion
(A7).

Embalse:
Llenado del embalse (A8).

Instalaciones
(Planteles-
almacenes):
Construccion de obra civil (A13)
Operaciéon del campamento y manejo
de residuos (A14)

Operacion de la planta concreto (A16)

provisionales
Campamento-oficinas-

Canal oeste tramo Il

Construccion de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20)
Construccion de obras
(puentes, sifones (A21)

mayores

Red de conduccion y distribucién de
riego:

proyecto.

proyecto (area de influencia
social directa e indirecta).

2. Garantizar dentro de los
procesos de contratacion la
igualdad de condiciones para
hombres y mujeres.
Promover la equidad en la
apertura de los puestos de
empleo, de acuerdo a las
necesidades del proyecto y
los requisitos y destrezas
requeridos para cada puesto.

3. Realizar al menos una feria
de empleo en las cabeceras
de los cantones de: Bagaces,
Carrillo y Santa Cruz previo al
inicio de las actividades
constructivas.

Con el objetivo de brindar la
informacion a la poblacion
interesada de las
necesidades de personal y
Sus requisitos.

Previo al inicio
de las obras
constructivas.

de  personal
para el
Proyecto.

Social.

Encargado del
proceso de
reclutamiento y
seleccion  de
personal  del
Proyecto.

Regente
Ambiental del
Proyecto.

lugar de residencia.

Informe de las ferias
de empleo
realizadas.

Registro fotogréafico

del proyecto, la

contratacion de
bienes y servicios
para las
comunidades  del
area de influencia
social.
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Dezarrollador

Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela
derivaciones) (A24)
Construccion de obras mayores
(puentes, sifones, descarga de fondo)
(A25)
Embalse: Social 56. Generacion de | Ley General de la Salud N° | 1.Realizar previo al llenado | Durante la etapa | $120 000 Desarrollador Informe del proceso | Mantener una
Llenado del embalse (A8) Cultural: expectativa de las | 5395 del Embalse Rio Piedras, un | de construccion (SENARA). informativo. comunicacion
Percepcion comunidades Ley Orgénica del Ambiente, | proceso de informaciénenlas | previo a las oportuna y efectiva
Local. aledafias al | N° 7554 comunidades aledafias al | actividades del Regente Listas de asistencia con los actores
embalse y actores | Ley de Construcciones, No. | embalse, trabajadores del | llenado del Ambiental del sociales de interés
institucionales de | 833 proyecto, SINAC, | embalse. Proyecto. Registro fotografico del proyecto.
las actividades que Municipalidad de Bagaces y
se realizaran para otros actores sociales de
el llenado del interés. Proceso informativo
embalse. que incluya:
-Informacién  general del
57. Percepcion de llenado.
riesgo  por el -Los protocolos a
llenado del implementar y tiempo que
embalse. implicara esta actividad para
el Proyecto.
Instalaciones provisionales | Social- 58. Presién sobre el | Ley Organica del Ambiente | 1.Atenciébn de solicitudes | Etapa de | Costo Contratista: Informe mensual de | Fomentar acciones
(Planteles- Campamento-oficinas- | cultural: uso de la | N° 7554 comunales en el marco de la | construccion asociado al | Ingeniero la implementacion del | enfocadas en la
almacenes): Infraestruct infraestructura responsabilidad social proyecto encargado de | protocolo de atencién | responsabilidad
ura comunal por parte | Ley General de Salud N° | empresarial. Aplicacion del las obras. de consultas, quejas | social empresarial.
Operacién del campamento (A14) Comunal. de los trabajadores | 5395 protocolo de  consultas, y reclamos.
fordneos en las solicitudes, quejas y reclamos Prevenir
comunidades (ver apartado 6.3.6) Regente Construccién de las | potenciales
cercanas a las 2. Los campamentos Ambiental del | &reas de ocio Yy | conflictos sociales.
obras de presas e ubicados en Bagaces, deben Proyecto. recreacion para el
instalaciones del incluir 4reas de ocio vy personal.
campamento. recreacién para el personal Responsable
que se hospede en el sitio. de la Gestion
Para que los trabajadores Social.
temporales no interfieran o
alteren lo cotidianidad de las Desarrollador
comunidades. SENARA
Obras Presa (presa, vertedor y casas | Economia: | 59. Mejoramiento de | Constitucion Politica de | 1. El proyecto respetara la | Etapa de | Asociado  al | Desarrollador Inscripcion de todos | Respeto a las
maquinas): Empleo. las condiciones | Costa Rica. 7 de noviembre | legislacion vigente en Costa | construccion. Proyecto (SENARA) los trabajadores | garantias sociales y
Obras civiles (torre compuertas, plinto, laborales en la | 1949. Rica en temas laborales y de activos en la Caja | cédigo de trabajo
toma de aguas, conduccién toma de zona durante la Salud Ocupacional. Regente Costarricense de | de Costa Rica.
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor etapa constructiva | CAdigo de Trabajo Ley N°2 Ambiental del | Seguro Social.
y casa maquinas) (A5) de las obras. 2. Asegurar que las empresas Proyecto.

Montaje electromecanico de
compuertas y equipos de generacion
(A7).

Embalse:

Ley Orgéanica del Ambiente
N° 7554

Ley General de Salud N°
5395

proveedoras de servicios
cumplan con la legislacion
vigente en Costa Rica.
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Llenado del embalse (A8).
Instalaciones provisionales
(Planteles- Campamento-oficinas-
almacenes):
Construccion de obra civil (A13)
Operacién del campamento y manejo
de residuos (A14)
Operacion de la planta concreto (A16)
Canal oeste tramo llI:
Construccion de la losa de concreto
armado y obras menores (tomas de
parcela, derivaciones) (A20)
Construccion de obras mayores
(puentes, sifones (A21)
Red de conduccion y distribucion de
riego:
Construccion de la losa de concreto y
obras menores (tomas de parcela
derivaciones) (A24)
Construccion de obras mayores
(puentes, sifones, descarga de fondo)
(A25)
Etapas Construccién y Operacién
Medio Fisico
Construccion Agua- 60. Aumento de la | Ley Organica del Ambiente, | 1.Construccion de | Etapa de | Asociado  al | Constructor Informe con pasos de | Disminucion de la
Canal Oeste tramo llI Escurrimien escorrentia N° 7554 alcantarillas o canales que | construccion y | Proyecto (Etapa de | flujo de agua | escorrentia
Excavacion y relleno (A19) to superficial debido permitan el paso del flujo | operacién construccion) construidos en los | superficial.
Red de conduccién y distribucion | Superficial al cambio en el uso | Ley de Aguas hacia las corrientes de agua canales.
del riego. del suelo y a la naturales a lo largo de los Regente
Excavacion y relleno (A23) compactacion. canales, para que se permita Ambiental del
Ademas, el canal verter los excedentes y dar Proyecto Bitacora de la
Operacion representa una continuidad a la escorrentia regencia ambiental.
Canal Oeste y red de conduccién y barrera para el superficial. Desarrollador
distribucion de riego. flujo normal de la (SENARA) Informes de regencia
Operacion de la red de riego (A33) escorrentia ambiental
superficial.
Embalse Agua 61. Cambio en los | Ley Organica del Ambiente, | 1.Determinar el | Etapa de | Asociado  al | Desarrollador | Bithcora ambiental Monitoreo de las
Llenado del embalse (A8) subterrane niveles de agua | N° 7554 comportamiento  de las | construcciéon proyecto (SENARA). aguas subterraneas
a superficial por la guebradas y pasos de agua
presencia del | Ley de Aguas gue alimentan la zona del Informe del
Embalse y obras presa embalse, embalse, con el objetivo de | Etapa de Regente seguimiento posterior
provocando que comprobar el beneficio que la | operacion Ambiental del | al llenado del
Presencia (A29) los niveles de agua presencia  del embalse Proyecto.
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gue en algunas aportara a su nivel vy embalse y durante la
épocas del afio mantenimiento de este. operacion.
bajen su
capacidad o se
secan, puedan
perdurar por mas
tiempo.
Medio Bi6tico
Construccion Fauna 62. Eliminacion de la | Ley Organica del Ambiente, | 1.Valorar la  factibilidad | Etapa de | Asociado  al | Desarrollador Planos de disefio del | Mitigar la alteracion
acuatica conectividad  del | N° 7554 técnica para la construccion | construccién vy | proyecto (SENARA) paso de peces previo | de la diversidad,
Embalse rio Piedras. de un paso para peces | operacion a la construccion del | abundancia y
Ley de Aguas (escalera de peces) cuyo Constructor vertedor. composicion de
Llenado del embalse (A8) 63. Disminucion de la disefio permita la especies en el rio
variabilidad comunicacion del embalse Regente Monitoreo de peces y | Piedras.
genética de las con el rio Piedras aguas Ambiental del | crusticeos en el
Operacion especies. abajo de la presa. Proyecto canal para el paso de

Embalse y obras presa

Presencia del embalse (A29)

64.

Alteracion de la
diversidad,
abundancia y
composicién de
especies.

Se recomienda como sitio
posible construirlo contiguo al
vertedor en su costado oeste,

el cual inicie con la toma
(compuertas) en parte
superior del mismo con

compuertas que permitan
regular el caudal y subir y
bajar de acuerdo a las
fluctuaciones de nivel del
embalse.

Se recomienda que el canal
baje zigzagueando de tal
forma que permita mantener
una pendiente constante en
lo posible menor al 5% vy
velocidades menores de 0.5
m/s. Esto permitira el paso de
los peces, crustaceos y otras
especies anfibias, mitigando
la obstruccién provocada por
la represa.

Esta medida ademéas podra
funcionar como toma para el
caudal ambiental que se debe
dejar al rio Piedras para
mantener la calidad del agua
del rio aguas abajo, en las
mismas condiciones
naturales, disminuyendo el
aporte de latoma (Bypass) de
aguas del fondo del embalse
con condiciones adversas de
baja temperatura y bajo

peces durante la fase
de operaciéon para
evaluar su eficienciay
poder tomar
decisiones de mejora.
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contenido de oxigeno entre
otros.
(ver apartado 6.3.13)
Construccion Fauna 65. Cambio del tipo de | Decreto Ejecutivo 32079- | 1.Compensar creando | Antes de la | $19 000 Desarrollador Planos de disefio del | Mantener la
acuatica habitat I6tico por | MINAE 2004 "Coédigo de | quebradas artificiales que | finalizacion de (SENARA) canal oeste tramo Il | poblacion de Ia
Embalse lentico. Buenas Practicas | ofrezcan un  ecosistema | las obras con compuertas de | especie endémica
Ambientales. adecuado para la especie | constructivas y Regente suministro para las | Brachyrhaphis
Llenado del embalse (A8) 66. Reduccién del endémica Brachyrhaphis | seguimiento en Ambiental del | quebradas olomina.
area de | Decreto Ejecutivo 26042-S- | olomina. la etapa de Proyecto. escogidas.
ecosistemas MINAE Las quebradas artificiales | operacién  del informe mensual del
Operacién I6ticos. Ley de Biodiversidad | para compensar pueden ser | Proyecto. monitoreo de fauna
Canal Oeste y red de distribucién del No.7788 creadas en los cauces de acuatica. Este
riego 67. Alteracion de la | Ley de Conservacion de la | quebradas intermitentes que informe debe incluir
abundancia y | Vida Silvestre No. 7317 cruzan el canal oeste tramo I, resultados de Ila
Operacion de la red de riego (A33) composicién de | Reglamento a la Ley de | especificamente los primeros siembra de
**Solo aplica a los 2.5 km contiguos a especies. Conservacion de la Vida | 2.5 kilbmetros aguas abajo Brachyrhaphis
la presa. Silvestre No. 32633-MINAE | del sitio de presa, olomina y en el caso
68. Afectacion a | Reglamento a la Ley de | alimentandolas de que el primer
especies Biodiversidad. No. 34433- | permanentemente con agua intento no fuera
endémicas. MINAE del canal. exitoso, incluir los
Ley Orgéanica del Ambiente, resultados de los
69. Interrupcién de la | N° 7554 intentos  posteriores
continuidad del rio. hasta el
establecimiento
70. Reduccién de la definitivo de la
variabilidad especie.
genética. Frecuencia de
monitoreo: mensual
durante la etapa de
construccion y
mensual durante al
menos dos afios de la
etapa de operacién.
Operacion Fauna 71. Alteracién de los | Ley Organica del Ambiente, | 1.Gestionar con | Etapa de | Asociado a la | Desarrollador | Investigaciones Contribuir al
acuatica ecosistemas N° 7554 Universidades o entes de | construccion y | operacion (SENARA) realizadas. conocimiento de la
Canal Oeste tramo Il y Red de acuaticos investigacion en ciencias | operacion. zona respecto a las
conduccioén y distribucion del riego: naturales Decreto Ejecutivo 32079- | bioldgicas, para el Regente poblaciones de
asociados a la red | MINAE 2004 “Codigo de | levantamiento de una linea Ambiental del fauna acuatica.
Operacion de la red de riego. (A32) de distribucion. Buenas Practicas | base de la fauna acuatica del Proyecto
Ambientales. area de la distribucion de
riego, previo a la etapa de
Decreto Ejecutivo 26042-S- | construccion y luego durante
MINAE la etapa de operacién dar
seguimiento para determinar
Ley de Biodiversidad No. | eventuales alteraciones en
7788 las poblaciones autéctonas
de fauna acuatica.
Ley de Conservacion de la | EI impacto se debe a la
Vida Silvestre No. 7317 introduccion de especies de
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peces ajenas a la zona
Reglamento a la Ley de | (especies de la vertiente
Conservacion de la Vida | Atlantica) que compiten por
Silvestre No. 32633-MINAE | nichos ecolégicos y por los
recursos alimenticos ademas
Reglamento a la Ley de | de la introduccién de nuevos
Biodiversidad. No. 34433- | depredadores., ademas se
MINAE generara un nuevo
ensamblaje taxondémico en
los rios de la zona afectada,
lo cual no se visualiza como
mitigarlo de manera efectiva.
Obras Presa (presa, vertedor y casa | Fauna 72. Pérdida de habitat | Ley Organica del Ambiente, | 1. Implementar un monitoreo | Etapa $95 000 Constructor y | Informe mensual de | Implementar
maquinas) y embalse Terrestre de aves, | N° 7554 mensual bioldgico en la franja | construccién vy Desarrollador los monitoreos | monitoreos
mamiferos, Ley de Conservacion de la | de proteccion aledafia al | operacion (SENARA) biolégicos, listas de | biolégicos de fauna
Remocion de la cobertura vegetal y anfibios y reptiles | Vida Silvestre, N° 7317 embalse, para identificar especies presentes | que permitan el
excavacién para la construcciéon de por la remocion de | Ley de Biodiversidad, N° | cambios por efectos Regente en el sitio. estudio de la
ataguia, contraataguia y presa (A3) la cobertura | 7788 humanos durante la fase Ambiental composicion,
vegetal (bosque | Reglamento a la Ley de | constructiva por pérdida de Informes trimestrales | riqueza y
Excavacion para la construccion del ripario, bosque | conservacion de la Vida | habitat. El cual contemple al de los monitoreos | abundancia de
desvio y conduccién (A4) secundario y | Silvestre, DE N° 32633- | menos, la composicion de realizados los tres | especies de fauna
charrales) MINAE especies, rigueza y primeros afios de |en la franja de
reduciendo  sitios abundancia de los diferentes operacion. proteccion
Embalse de alimentacion, grupos taxondmicos (Aves, adquirida aledafia
Llenado del embalse (A8) refugio Mamiferos, Anfibios y Informes semestrales | al embalse.
reproduccién  de Reptiles). Estos monitoreos a partir del tercer afio
las especies deberan ser trimestrales hasta completar 7
presentes en el durante la etapa operativa los afos de monitoreo de
sitio. primeros tres afios y luego de fauna.
manera semestral los
restantes cuatro afios, para Aportar evidencia
un monitoreo total de siete fotogréfica de los
afos en la fase operativa. monitoreos
realizados.
Red de conduccién y distribucién de | Fauna 73. Fragmentacion de | Ley Organica del Ambiente, | 1.Implementar un monitoreo | Etapa $95 000 Constructor Informe de los | Implementar
riego terrestre las areas de | N° 7554 biolégico en las zonas de | construccion vy Ingeniero monitoreos monitoreos
bosque por la reforestacion de sifones, las | operacion. encargado de | realizados. biologicos de fauna
Limpieza del terreno, remocién de Ley de Conservacién de la | cuales funcionan como sitio las obras. que permitan el
o apertura de | . . o .
vegetacion (A22) . Vida Silvestre, N° 7317 de paso para la fauna ] o estudio de la
caminos ~  de presente. De manera que se Regente Registro Fotografico. | composicion,
acceso, transito de | | ey de Biodiversidad, N° | puedan identificar cambios Ambiental del rigueza y
vehiculos y | 7788 por efectos humanos durante Proyecto. abundancia de
madquinaria y la fase constructiva por especies de fauna

presencia de los
canales de riego

Reglamento a la Ley de

conservacion de la Vida
Silvestre, DE N° 32633-
MINAE

pérdida de habitat. El cual
contemple al menos, Ila
composicién de especies,
riqueza y abundancia de los

en los sitios de
construccion de
sifones sobre rios.
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diferentes grupos
taxonomicos (Aves,
Mamiferos, Anfibios y
Reptiles). Estos monitoreos
deberan ser trimestrales
durante la etapa operativa los
primeros tres afos y luego de
manera semestral los
restantes cuatro afios, para
un monitoreo total de siete
afos en la fase operativa.
Obras Presa (presa, vertedor y casa | Fauna 74. Reduccién del | Ley Forestal N° 7575 1. Evaluar lareubicacion de la | Durante la etapa | Asociado  al | EI constructor | Informe de | Realizar
maquinas) y embalse. Terrestre adrea de bosque ruta del camino de acceso al | construccion y Proyecto en la etapa de | evaluacion de la | Gnicamente la corta
maduro ripario por Ley Orgénica del Ambiente, | Vertedor, para evitar eliminar | operacion. construccion. reubicacién del | minima necesaria
Ampliacién y construccién de caminos | Ecosistema la construccion del N° 7554 el bosque maduro ripario de camino de acceso al | de bosque maduro
de acceso (A2). s fragiles la ribera derecha del rio El Vertedor, para evitar | y secundario para
(Bosque acceso al vert_edor, Ley de Conservacién de la | Piedras, se recomienda su desarrollador eliminar el bosque | construir las obras.
Remocién de la cobertura vegetal y | maduro en la  ribera | vida Silvestre, N° 7317 reubicaciéon en la margen en etapa de | maduro ripario en la
excavacién para la construcciéon de | ripario) derecha del rio izquierda del nuevo canal. operacion del | ribera derecha del rio
ataguia, contraataguia y presa (A3). Piedras, que es un | Ley de Biodiversidad, N° Proyecto. Piedras (Disponible al
ecosistema de alta 7788 menos medio afio
Llenado del embalse (A8). Flora fragilidad por su Reggnte previo al inicio de las
(Bosque Reglamento a la Ley de Ambiental del | labores).
secundario escasez ., Y| conservacién de la Vida Proyecto.
y charrales) degradgmon Silvestre, DE N° 32633-
progresiva con | MINAE. Ingeniero
disminucién de la forestal
variabilidad encargado.
genética de sus
especies y
aumento del
peligro de
extincion.

75. Afectacion al 2. Disefio e implementacion Elaboracion Plan de | Disefio y ejecucion
bosque maduro de un plan de del plan de aprovechamiento que | de plan de
ripario y bosque aprovechamiento forestal, aprovechamie incluya: a) | aprovechamiento
secundario gue inc|uya al menos los nto forestal ta ICronc;grf':lma, b) f(:re?;al para}

Ui . - un costo nventarios planificar e
adyacente a los siguientes puntos: El disefio del |\ ario forestales, con | aprovechamiento,
sitios de las obras a) Delimitacion de las areas a Zlan hami de $350/ha y un mapas de las areas a | utilizacion,  venta
de presa y intervenir, b) Ejecucion de Oplr:%\:ggt;ngggte costo total de intervenir (ubicacion | y/o donacion de
eventual inventarios  forestales vy estar antes del $160650 para delos z:irbolesacortar m_adgra,_ _para
desperdicio  por marcaje de los arboles a | inicio de la ctapa 459 ha de y los arboles padres | disminuir al maximo
inadecuado cortar con numeracion en el | constructiva. bosque  del para semilla | los impactos  al
aprovechamiento tronco y el tocén, c) Ubicacion embalse. gnumerados_). Esta_s bosque, _satlsfacer
forestal de arboles padres para . 3 areas a intervenir | las nece5|dad_es del

o recolecta de  semilla, d) Ejecucion del deber_u estar proyectq y evitar el
almacenamiento y e ' Plan, costo delimitadas en el | desperdicio.
uso de la madera. Capacitacion y empleo de unitario de campo y los &rboles a
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personal calificado y técnicas $10.6/m3 por cortar enumerados
de tala dirigida para evitar cortaytroceoy en el tronco y el
dafos innecesarios a $43.6/m3 por tocdn. ¢) Mapas con
bosques circundantes al sitio arrastre, la  ubicacién de las
de obra, e) Tala planificada apertura 'y trochas de arrastre
de los arboles seleccionados mantenimiento por rutas de minimo
para madera, postes y lefia, f) de.trochas y |r_npacto al bosque
Trazado de trochas y arrastre patlos_ y circundante  a !as
de tucas con el minimo empatiado. obras yde los patios
) Costo total de de acopio con zonas
|mpacto al bosque $1 063714 por separadas para las
circundante a las obras, g) un  volumen trozas segun especie
Ubicacion, planificacion y comercial de y caldad de la
confeccion de patios de 24560 m3 de madera.
acopio en sitios sin cobertura madera en pie (Documentos
boscosa, con adecuada DAP > 10 cm. disponibles al menos
separacién e inventario de tres meses antes del
trozas por especie y calidad inicio de las labores),
de madera, h) Planificacién d) Listas de
de la corta, empatiado, asistencia de las
procesamiento y utilizacion capacitaciones,  €)
de la madera segun la DOC“F”.e”“?,S con la
demanda del proyecto, venta cgantmcamon de las
0 donacién, para evitar su piezas Qle madera y
deterioro, i) Confeccion de mobiliario para _las
' . obras, f) Documentos
protocolo para la donacion y de la planificacion de
venta de madera 'y la corta, empatiado,
notificacion oportuna a procesamiento y
posibles  beneficiarios vy utilizacion de la
compradores. madera segun la
demanda del
proyecto, venta o0
donacién. o))
Protocolos de venta y
donacion de madera,
postes y lefia, asi
como listados de
posibles
beneficiarios.

76. Reduccion del 3.Diseflar y ejecutar un plan Reforestacién Informe del plan de | Disefio e
adrea de bosque de restauracion de habitat de la franja de restauracion de | implementaciéon de
maduro ripario, natural_,en la fraNnJa de proteccion del habl_tat natural en.,la un pl_a}n de

proteccion aledafia al embalse a franja de proteccion | restauracion de

que es un o .y
. embalse, el cual debe tomar costo unitario alrededor del | habitat natural en la
eco§|-stema de alta en cuenta al menos: de $2000/ha embalse, con mapas | franja de proteccién
fragilidad, por su a) Compra de terrenos. por 7 afios, y e imagenes | alrededor del
escasez y b) Reforestacion de los un costo total satelitales detallando | embalse, para
degradacion terrenos  sin cobertura de  $521000 la ubicacion de las | compensar la
boscosa mediante un disefio incluyendo zonas de | eliminacién de
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progresiva con de plantacién mixta con al 10% de reforestacion y | bosque y la pérdida
disminucién de la menos 15 especies arbéreas imprevistos, enriquecimiento, las | de habitat de fauna
variabilidad nativas (ver apartado 6.3.14). para un area especies  arbéreas | silvestre en el area
fsi c) Proteccion de las zonas estimada de plantadas y el disefio | de inundacion y por
genética de sus L ; ”

. boscosas presentes. 237 ha. de plantacion mixta | la construcciéon de
especies y por zona o sector. las obras presa.
aumento del 4. Ejecutar un plan de Plan de Este incluye un plan
peligro de seguimiento de la seguimiento Informes del | de seguimiento
extincién. Al igual sobrevivencia y desarrollo de de la seguimiento al plan | para evaluar la
que reduccion del los arboles plantados y del restauracion de restauracién de | evolucion
drea de bosque proceso de restaurac?c:)n del héb!tat en habitat natural. En los funcionali_d,ad de la
secundario y la ecolégica  por  sucesion la~ franja de primeros cinco afios, | restauracion

natural, mediante el proteccion del los informes seran | €cologica.

consecuente ; Alici
_ . monitoreo y analisis de la embalse a un anuales y deberan
Interrupcion del abundancia y desarrollo de la costo unitario describir Ias labores
proceso de regeneracion  natural de de $1000/ha de establecimiento
sucesion  natural, especies vegetales y la para un o '
debido a la abundancia de fauna silvestre periodo de 25 mantenimiento y
construccion de las (ver apartado 6.3.14). afios 'y un manejo por zona, al

costo total de igual que la
Obras Presa y sus $260 000 determinacion  del
accesos, asi como incluyendo porcentaje de
el llenado del 10% de sobrevivencia y el
embalse. imprevistos, desarrollo de las

para un area
estimada de
237 ha.

especies  arboreas
plantadas mediante
la  mediciébn  del
crecimiento en altura
total.

Del quinto al vigésimo
quinto afo los
informes seran
quinquenales, en los
cuales ademéas de la
sobrevivencia y el
desarrollo de las
especies  arbéreas
plantadas, se debera
constatar y describir

el proceso de
restauracion
ecolégica mediante

mediciones y andlisis
de la abundancia y
desarrollo de las
especies vegetales
de regeneracion
natural y la
abundancia de
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
especies de fauna
silvestre por zona. Se
debera apoyar este
seguimiento con un
registro  fotogréfico
terrestre y si fuera
posible aéreo, que
muestre la evolucién
de la restauracion
ecolégica en
diferentes zonas.
Canal Oeste tramo llI Ecosistema | 77. Reduccion del | Ley Forestal N° 7575 1. Evaluar la posibilidad de | Etapa de | Asociado  al | Constructor Informes de | Evaluar el ajuste del
Remocion de la cobertura vegetal | s fragiles area de bosque | Ley Organica del Ambiente, | ajustar el trazado de los | construccion 'y | Proyecto evaluacion de | trazado de los
(A18) (Bosque maduro ripario, N° 7554 canales de dlstrlb_ucu’)n para | operacion. Ingeniero  de | cambios de ruta _c,ie cana_les oy la
maduro gue en la medida de lo obra canales y reubicacion | reubicacion de los
., . - o que es un L . . : i :
Red de conduccién y distribucidn | ripario) . Ley de Conservacion de la | posible se reubiquen los de sifones para evitar | sifones con
del riego ecosistema de alta | g5 silvestre, N° 7317 sifones que estén en areas de Regente o disminuir la corta de | cobertura boscosa,
fragilidad, por su cobertura boscosa; a sitios de Ambiental bosque maduro | para evitar o reducir
Limpieza del terreno y remocion de Flora escasez Y | Ley de Biodiversidad, N° | charral y potreros o donde la ripario 'y bosque | al maximo la
vegetacion (A22) (Bosque degradacion 7788 franja boscosa sea mas Ingeniero secundario, eliminacién de
secundario progresiva con angosta 'y de  menor Forestal reubicandolos en | bosque maduro
y charrales) disminucién de la | Reglamento a la Ley de | extension, para evitar 0 encargado/ zonas cercanas de | riberefio y

L conservacion de la Vida | disminuir la corta de bosque Regente potrero 'y charral, | secundario a la
variabilidad - o o . .

o Silvestre, DE N° 32633- | maduro ripario o bosque Forestal. como en el caso de | orilla de rios vy
genética de sus | \NAE secundario en las riberas de los rios Tempisque y | quebradas en los
especies y rios y quebradas. Tal es el Desarrollador | Cafias (disponibles al | sitios de sifones, en
aumento del caso en los sitios de los SENARA menos medio afio | los sectores del
peligro de sifones de los rios Tempisque previo al inicio de las | Canal Oeste

extincién, al igual
gue reduccion del
area de bosque
secundario con la

consecuente

interrupcién del
proceso de
sucesion natural,

asimismo pérdida
de conectividad de
los bosques, por la
remocion de la
cobertura vegetal
para la
construccion  del
tramo Il del canal
oeste y la red de
distribucion.

y Cafas.

2. Disefio e implementacién
de un plan de corta y
transporte  forestal, que
incluya al menos los
siguientes puntos:

a) Delimitacion de las areas a
intervenir, b) Ejecucién de
inventarios  forestales vy
marcaje de los &rboles a
cortar con numeracion en el
tronco y el tocén, c) Ubicacion
de é&rboles padres para
recolecta de semilla, d)
Capacitaciéon y empleo de
personal calificado y técnicas
de tala dirigida para evitar
dafios innecesarios a
bosques circundantes al sitio
de obra, e) Ubicacion,

Elaboracion
Plan, costo
unitario
$330/ha y
costo total
$41 900 para
120 ha de
bosque Canal
Oeste y 7 ha
de bosque
distribucion.

Ejecucion Plan
corta y
transporte con
costo unitario
$54.2/m3 de
madera en
troza

empatiada vy

labores).

(Tramo Ill) y la Red
de Distribucién.

Plan de corta vy
transporte forestal
que incluya: a)
Cronograma de
actividades por zona,
b) Inventarios
forestales, con
mapas de las areas a
intervenir sefialando
la ubicaciéon de los
arboles a cortar y los
arboles padres para
semilla enumerados

c) Los patios de
acopio deben tener
zonas separadas

para las trozas segun
especie y calidad de
la madera. d) Listas
de asistencia de las

Disefio y ejecucion
de plan de corta y
transporte forestal
para utilizacion,
venta y/o donacion
de madera,
disminuyendo al
maximo los
impactos al bosque
adyacente,
satisfaciendo  las
necesidades del
proyecto y evitando
el desperdicio.
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ambiental
planificacién y confeccién de costo total de capacitaciones y
patios de acopio en sitios sin $767 470 para registro de
cobertura  boscosa, con un  volumen evaluaciones del
adecuada separacién e total de 14160 aprendizaje. e)

inventario de trozas por
especie y calidad de madera,
f) Confeccion de protocolo
para la donacién y venta de
madera y notificacién
oportuna a posibles
beneficiarios y compradores.

3. Realizar la revegetacion de
las areas donde se elimino la
vegetacion a orillas de rios y
quebradas, mediante planes
de reforestacion utilizando un
disefio de plantacion mixta
con al menos 15 especies
arbéreas nativas aptas para
ambientes riberefios, que
brinden las condiciones para
acelerar el proceso de
sucesion  natural 'y la
restauracion del bosque,
dichos planes deben poseer
mapas de ubicacion de las
areas a reforestar.

4.Ejecutar un plan de
seguimiento de la
sobrevivencia y desarrollo de
los éarboles plantados y del
proceso de restauracién
ecolégica  por  sucesién
natural, mediante el
monitoreo y analisis de la
abundancia y desarrollo de la
regeneracion  natural de
especies vegetales y la

m3 madera en

pie DAP > 10
cm.
Plan de

restauracion
habitat natural
de rios vy
quebradas en
sifones, costo
unitario
$2000/ha para
7 afios y un
costo total
$15 400 con
10% de
imprevistos,
para un area
total de 7 ha.

3. Plan de
seguimiento
de
restauracion
habitat de rios
y quebradas
en los sifones,
costo unitario
$1000/ha para
25 afos y un

Documentos con la
cuantificacion de las
piezas de madera y
mobiliario para las
obras, f) Documentos
de la planificacion de
la corta, empatiado,

procesamiento y
utilizacion de la
madera segin la
demanda del
proyecto, venta o
donacion. 9)

Protocolos de venta y
donacién de madera,

postes y lefa, asi
como listados de
posibles

beneficiarios.

Informe de planes de
reforestacion o]
restauracion de
habitat en los pasos
de sifones en rios y
quebradas, con
mapas e imagenes
satelitales detallando
la ubicacion de las

zonas de
reforestacion, las
especies  arbéreas

plantadas y el disefio
de plantacion mixta
en cada sitio.
Informes anuales de
seguimiento de los
planes de
restauracion de
habitat natural en los
sitios de sifones de
rios 'y quebradas,
durante los primeros
cinco anos,
describiendo las
labores de
establecimiento,

Realizar planes de
reforestacion, para
acelerar el proceso
de sucesion natural
y la restauracion del
bosque, al igual que
la conectividad de
los pasos de fauna
silvestre a orillas de
rios y quebradas,

en

los sitios

sifones de
sectores del Canal
Oeste (Tramo Ill) y

de
los

la Red de
Distribucién. Estos
deben incluir un
plan de seguimiento
para evaluar la
evolucion y

funcionalidad de la
restauracion
ecologica.
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
abundancia de fauna costo total de mantenimiento y
silvestre.  (Ver apartado $7 700 con manejo y detallando
6.3.15). 10% de para cada sitio el
imprevistos, porcentaje de
para un area sobrevivencia y el
total de 7 ha. desarrollo de las
especies  arbéreas
plantadas mediante
la mediciébn  del
crecimiento en altura
total.
Del quinto al vigésimo
quinto afo estos
informes seran
quinquenales,
incluyendo
adicionalmente el
monitoreo de la
abundancia y
desarrollo de las
especies vegetales
de regeneracion
natural y la
abundancia de
especies de fauna
silvestre. Se debera
apoyar este
seguimiento con un
registro  fotografico
terrestre o si fuera
posible aéreo, que
muestre la evolucién
de la restauracion
ecolbgica.
5. Gestionar la posibilidad de | Etapa de Incentivo Informes de la | Colaborar con la
un convenio con el Fondo de | construccién y adicional al reforestacion con | restauracion
Finaciamiento Forestal | operacion PSA de ubicacién, especies, ecolégica y la
(FONAFIFO) para ejecutar un $1000/ha para disefio de plantacion, | conectividad de los
programa de Pago de 120 ha en sobrevivencia, bosques en el
SeNIC;OSCAm%Iema:ge'SrP'SA ggrczeontzligesléje mantgn|m|lento | Y | Corredor Biolégico
Barbudal por 120 ha de 5% durante 5 el seguimiento gel | Barbudal, mediante
.. . ~ . la reforestacion con
reforestacion con especies afos, para un vigor y desarrollo, . .
nativas, donde ademas del monto total de mediante mediciones | 8SPECes nativas.
monto que otorga el $120 000. del crecimiento en
FONAFIFO el SENARA altura total de los
aportaria la mitad de dicho arboles por especie,
monto equivalente a en el quinto y décimo
$1000/ha como un incentivo afo.
adicional. Este debe incluir un
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Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
plan de seguimiento de la
sobrevivencia y desarrollo de
las plantaciones forestales.
Embalse y Obras Presa Fauna 78. Fragmentacion vy | Ley Forestal 7575 1. Ejecutar las acciones | Etapa de | $50 000 para | Desarrollador | Informe del plan de | Establecer una
Terrestre reduccion de necesarias para establecer | construcciébn y | monitoreo (SENARA) conectividad de los | franja de
Presencia de embalse y obras presa conectividad de | Ley Organica del Ambiente, | una franja de conectividad o | operacién. biolégico bosques del rio | conectividad
(A29) Ecosistema bosques y flujo | N° 7554 paso de fauna (corredor Piedras con la | (corredor biolégico
s Fragiles genético de flora y biolégico) de habitat natural Regente Reserva Biolégica | funcional) que
(Bosque fauna por la | Ley de Conservaciéon de la | aledafio al embalse para Ambiental del | Lomas Barbudal | comunique los
maduro presencia del | Vida Silvestre, N° 7317 mantener la conectividad Proyecto. (RBLB), para transito | bosques riparios del
ripario) espejo de agua del entre el bosque maduro de fauna (flujo | rio Piedras con las
embalse, debido a | Ley de Biodiversidad, N° | riberefio del rio Piedras y genético de flora y | zonas boscosas
Flora la interrupcion de | 7788 zonas boscosas fauna), detallando | aledafas al
(Bosque pasos de fauna circundantes, principalmente justificacion, embalse y que
secundario entre los bosques | Reglamento a la Ley de |la RBLB (ver apartado ubicacion, area total, | comunique con la
y charrales) riparios del Rio | conservacion de la Vida | 6.3.17). caracterizacion de la | RBLB.
Piedras y zonas | Silvestre, DE N° 32633- cobertura vegetal en
Areas boscosas de la | MINAE 2. Establecer y ejecutar un composicién floristica
Protegidas region, plan de monitoreo bioldgico y  estructura  por | Promover la
(Reserva particularmente la | Convencion para la | con informes quinquenales ecosistema, educacion
Biolégica Reserva Biol6gica | proteccion de la flora, de la | para dar seguimiento a la presencia y | ambiental para
Lomas de Lomas Barbudal | fauna y de las bellezas | funcionalidad del corredor abundancia de fauna | evitar la caceria en
Barbudal) (RBLB). escénicas naturales de los | biolégico o franja de por grupo | la franja y
paises de América. conectividad de los bosques taxonémico, rutas de | establecer
del Rio Piedras y la RBLB. paso de fauna | mecanismos de
Este plan debe tener informes silvestre y proteccién. | respuesta ante
de la composicion de Este debe estar | incendios
especies de todos los grupos disponible al menos | forestales.

taxonémicos (Aves,
mamiferos, anfibios y
reptiles) y la variacion que se
de en la diversidad y riqueza
de estos grupos a lo largo del
proyecto. Por un periodo total
de 20 afios.

medio afio previo al
inicio de las labores

constructivas.
Informes de
seguimiento
quinquenales de la
funcionalidad del
corredor biolégico

Rio Piedras—RBLB.
Por un periodo total
de 20 afios.
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
3.Implementar charlas de Listas de asistencia a
educacion ambiental para $5 000 las charlas de
evitar la caceria en el materiales educacién ambiental,
corredor biologico o franja de programacion de los
conecftlv@ad de los bosques temas desarrollados
del Rio Piedras y la RBLB. en las actividades y
Ademas, elaborar y distribuir registro fotografico.
un protocolo de respuesta
ante incendios forestales en Evidencia del
el biolégico o franja de protocolo.
conectividad de los bosques
del Rio Piedras y la RBLB.
Para mayor detalle referirse
al apartado 6.3.18.
Medio Social
Etapa de Construccién Uso de la | 79. Generacion de | Constitucion Politica de | 1. Realizar reuniones con las | Etapa de | Asociado  al | Desarrollador Etapa constructiva: | Generar el analisis
tierra: expectativas en la | Costa Rica. comunidades para informar | Construccion vy | Proyecto. SENARA. técnico de los
Embalse: Turismo. poblacién aledafa sobre las diferentes etapas | operacion. Informe  Plan  de | potenciales  usos
al embalse para | Ley Orgénica del Ambiente, | del  proyecto con las Responsable relacion de las | del embalse,
Llenado del embalse (A8) realizar N° 7554, comunidades de Bagaces, de la Gestién | comunidades. acompafnado de un
actividades Falconiana, Valle Dorado, Social. proceso
turisticas en el Llanos de Cortés, Playitas, Informe trimestral de | participativo con los
Etapa de operacién embalse. Ley de Construcciones, No. | Bagatzi y San Ramén. Regente la implementaciéon y | actores sociales de
833 2. Implementar un protocolo Ambiental del | resultados del | interés que
Embalse y obras presa: de atenciébn de consulta, Proyecto. Protocolo de atencién | promueva del
Ley Constitutiva de | solicitudes y reclamos en la de consultas, | desarrollo de la
Usos sociales (A27). SENARA (Ley N° 6877) etapa de construccién. Para solicitudes y | zona.
Mantener un proceso reclamos en la etapa
Presencia del Embalse(A29) transparente de informacion y constructiva.

atencién de inquietudes antes
y durante la construccion del
Proyecto  (Ver apartado
6.3.6).

3. Previo a la entrada en
operacion del Proyecto se
debe analizar la viabilidad
técnica y legal para promover
en el embalse usos turisticos.
En caso de ser positivo se
debe dar prioridad a las
comunidades del é&rea de
influencia  social  directa
aledafias al embalse.

Se debe elaborar un Plan de
Uso y Aprovechamiento del
Embalse de acuerdo a las
condiciones de seguridad

Informe del proceso

para la elaboraciéon
del
Plan de Uso vy

Aprovechamiento del
Embalse. Incluyendo
las  reuniones vy
acuerdos con las
comunidades y
actores sociales.

Etapa operativa:

Reglamentos y
protocolos para la
operacion del
embalse.
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Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
requeridas para la operacion Documento del
del mismo; incluyendo en el analisis de la
proceso la participacién de viabilidad del uso y
las comunidades aledafas al aprovechamiento del
embalse (Falconiana, Llanos embalse.
de Cortés, San Ramon,
Bagatzi y Playitas) y el
Gobierno Local.
No se deben promover
actividades turisticas que
atenten contra la seguridad
operativa y de las
comunidades, asi como la
flora y fauna de la zona.
Etapa construccién Social 80. Percepcion de | Ley Nacional de | 1. Disefiar e implementar un | Etapa de | Asociado  al | Desarrollador Informe de la | Asegurar la debida
Cultural: riesgo por la | Emergencias y Prevencién | Plan de Relacién con las | construccion proyecto. (SENARA). implementacion del | atencibn a los
Obras Presa (presa, vertedor y casas | Percepcién construccion y | del Riesgo N° 8488. comunidades (ver apartado Plan de relacién con | posibles riesgos
maquinas): Local. operacion del | Norma de planes de | 6.3.5). las comunidades. gque se puedan
Remocion de la cobertura vegetal y embalse y presa | preparativos y respuesta Regente generar con la
excavacién para la construccién de en las | ante emergencias para Ambiental del | Informe del Programa | construccién del
ataguia, contraataguia y presa (A3) comunidades centros laborales o de Proyecto. de Emergencias Yy | proyecto y en su
Excavacion para la construccion del aguas abajo. ocupacion publica. Riesgos etapa | etapa operativa,
desvio y conduccion (A4). Requisitos. CNE-NA-INTE- Responsable constructiva. actuando de
Obras civiles (torre compuertas, plinto, DN-01 de la Gestion manera
toma de aguas, conduccién toma de Ley General de la Salud N° Social. responsable ante la
aguas, alcantarilla de desvio, vertedor 5395 presencia de una
y casa maquinas) (A5) Ley de Construcciones, No. emergencia en las
833 comunidades agua
Embalse: Ley Constitutiva de abajo del embalse y
Llenado del embalse (8) SENARA (Ley N° 6877) presa.
Fase de operacién 2. Elaborar e implementar un | Etapa de Desarrollador Informe del Programa
Programa de Atencion de | operacion (SENARA) de Atencion  de
Embalse y obras presa: Emergencias y Riesgos que Emergencias y
Limpieza de sedimentos y control de se  socialice con las Regente Riesgos etapa
avenidas (A26) comunidades del éarea de Ambiental del | operativa.
Presencia embalse (A29) influencia  en Bagaces, Proyecto
principalmente las ubicadas
aledafias a al Embalse Rio
Piedras y la presa(ver
apartado 6.3.18).
Etapa Construccion Social 81. Percepcion de | Ley General de la Salud N° | 1. Implementar el plan de | Previo al inicio | Asociado  al | Desarrollador Informe de la | Mantener procesos
Cultural: riesgo de | 5395 relacion con las comunidades | de la | Proyecto (SENARA). implementacién del | de  comunicacion
Red de conduccién y distribucién | Percepcion inundacién por la (ver apartado 6.3.5). construccion de plan de relacion con | con los
del riego. Local. operacion de los | Ley Orgénica del Ambiente, | 2. Incluir en el disefio final de | los canales de Regente las comunidades. involucrados con el
canales en las | N° 7554 los canales de distribucion las | distribucién  del Ambiental del proyecto,
Construccion de la losa de concreto y comunidades de la soluciones técnicas | riego. Proyecto. Infformes de los | procurando evitar
obras menores (tomas de parcela distribucion y | Ley de Construcciones, No. | requeridas para evitar riesgo ajustes realizados en | posibles conflictos
derivaciones) (A24) conduccion de | 833 de inundacion por causa del el disefio para evitar | sociales.
riego. agua de los canales de riesgo de inundacién
distribucion de riego.
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Construccion de obras mayores Ley Constitutiva de | Incluyendo alternativas como en el area de | Asegurar la
(puentes, sifones, descarga de fondo) SENARA (Ley N° 6877) construccion de alcantarillas distribucion de riego. | atencién de los
(A25) o cierre de compuertas en posibles riesgos en
caso exceso de lluvia en la Informe de regencia la etapa operacion
zona. de Ila red de
conduccion y
Etapa Operacion 3. Implementar un programa | Etapa de Informe/bitdcoras del | distribucion de agua
de mantenimiento en la etapa | operacién de la programa de | de riego.
Canal oeste y red de conduccién y de operacién de la red de | red de mantenimiento en la
distribucion: conduccion y distribucién de | conduccion y etapa operativa en los
riego. Al menos de tres | distribucién de sitios de canales de
Operacion de la red de riego intervenciones durante la | riego conduccion y
(A33). época lluviosa en sitios que distribucion.
se determinen con riesgo de
inundacion.
Fase de construccion Social- 82. Incremento en la | Ley de uso, manejo y | 1l. Como parte del plan de | Etapa de | Asociado  al | Desarrollador 1. Informes de las | Fomentar acciones
Cultural: plusvalia de las | conservacion de suelos, No. | relaciones con las | construcciéon vy | proyecto SENARA. actividades charlas o | enfocadas en la
Embalse: Calidad de propiedades 7779 y su Reglamento a la | comunidades se debe | operacién. talleres realizadas. responsabilidad
vida/ aledafias al | ley uso, manejo  y | implementar actividades Regente social empresarial.
Llenado del embalse (A8) seguridad/ desarrollo de las | conservacién de los suelos | como charlas o talleres Ambiental del | 2. Informe Plan de
educacion/ obras. N° 29375. informacion y asesoramiento Proyecto. adquisicion de
Fase de Operacion salud. Ley Forestal No. 7575. en el tema de los impactos propiedades.
Ley General de Salud, No. | positivos y negativos en la Responsable
Embalse y obras presa: 5395 plusvalia de las tierras y la de la Gestion
Usos sociales (A27) especulacion y venta de Social
propiedades relacionada con
Canal Oeste y Red de conduccién y la construccion de las obras
distribucion del riego: del PAACUME.
Operacion de la red de riego (A33) 2. Formular y ejecutar un plan
de adquisicién de
propiedades (ver apartado
6.3.9).
FASE OPERATIVA
Medio Fisico
Embalse y obras presa Agua- 83. Afectacion de la | Ley Organica del Ambiente, | 1.Recolectar 'y  manejar Desarrollador Informes de Prevencion de Ila
Mantenimiento (A28) (Aguas calidad del agua | N° 7554 separadamente de forma (SENARA) : > . contaminacion del
. . R . inspeccion ambiental )
Presencia del embalse(A29) Residuales) por contaminacion correcta aguas grises, aguas agua debido a la
de cuerpos de | Ley °5395, Ley General de | residuales, aguas de Regente ; generacion de
P ! - . Informes regenciales )
Casa de maquinas agua debido a | Salud escorrentia Ambiental del aguas residuales
Operacién de las oficinas vertidos de aguas | Decreto Ejecutivo N°31545- | 2.Implementar y mantener | Durante la etapa | Asociado a la | Proyecto. Sistema de
administrativas (A30) residuales y|S, Reglamento de | sistemas de tratamiento de | de operacion. operacion del tratamiento de aguas
Mantenimiento electromecanico (A31) vertidos aprobacién y operacion de | aguas residuales, avalados proyecto residuales
accidentales  de | sistemas de tratamiento de | por el Ministerio de Salud implementado
Canal Oeste tramo Il y Red de sustancias aguas residuales 3.Realizar las mediciones Bitacora del sistema
conduccion y distribucion del riego peligrosas establecidos por ley para de tratamiento
(derrames) vertido de aguas residuales
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Elaborado por (PAACUME) Dezarrollador
Pronostico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME pascumes,
Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Mantenimiento de la servidumbre y Decreto Ejecutivo N° 33601, Reportes
calibracién de caudales (A32) Reglamento de vertido y operacionales
reuso de aguas residuales Certificado de
Operacion de la red de riego (A33) Calidad del agua
Mantenimiento de la red de riego (A34) Decreto Ejecutivo N°34431, emitido por el
Reglamento del Canon Ministerio de Salud
Ambiental por vertidos 4. Establecer y actualizar un Protocolo
protocolo de atencion de implementado.
Decreto Ejecutivo N° 33903 | derrames para todo el
Reglamento para la | personal de la obra.
Evaluacion y Clasificacion | Capacitar al personal
Calidad Agua Superficial 5.Implementar acciones para Informe de acciones
promover el ahorro del agua. ejecutadas.
6.Capacitar al personal en Registro de
temas ambientales capacitaciones/ listas
de asistencias
7. Promover la utilizaciéon de Informes de regencia
productos amigables con el ambiental.
ambiente para el
mantenimiento de zonas Porcentaje productos
verdes y de las edificaciones amigables usados
temporales y permanentes para mantenimiento
de zonas verdes y
limpieza de edificios
Embalse y obras presa: Suelo 84. Contaminacién del | Ley Organica del Ambiente, | 1.Prohibir el ingreso de | Etapa de | Asociado a la | Desarrollador Registros de | Control de la
Mantenimiento (A28) suelo por | N° 7554 vehiculos que presenten | operacion. operacion del | (SENARA) inspeccion. contaminacion del
Presencia del embalse (A29) derrames de fugas. Implementar una proyecto suelo
sustancias Ley °5395, Ley General de | herramienta para la Regente
Casa de maquinas peligrosas, Salud inspeccion antes de entrar a Ambiental del
depésito de las instalaciones. Proyecto

Operacién de las oficinas:
administrativas (A30)

Mantenimiento electromecanico (A31)

Canal Oeste tramo Il y Red de
conduccion y distribucion del riego:
Mantenimiento de la servidumbre y
calibracion de caudales (A32)

Mantenimiento de la red de riego (A34)

residuos solidos y
liquidos y vertido
de aguas
residuales

Ley N° 7779, Uso, manejo y
conservacion de suelos

Ley N° 8839, Ley gestidon
integral de residuos

Decreto Ejecutivo
N°377557, Reglamento
sobre Valores Guia en
Suelos para

descontaminacion de Sitios
Afectados por Emergencias
Ambientales y Derrames.

Decreto Ejecutivo N°39887-
S-MINAE, Reglamento de

2.Implementar un protocolo
de manejo de sustancias
peligrosas, el cual debe
incluir acciones en
manipulacién,
almacenamiento, transporte,
distribucidon y suministro de
productos tales como
combustibles, pinturas,
aditivos de concreto, etc., en
conformidad a lo establecido
en la legislacion.

3. Usar recipientes
certificados para el
almacenamiento de

sustancias peligrosas. Todo

Protocolo de manejo

de sustancias
peligrosas
Informes de

inspeccién ambiental
Informes de regencia
ambiental

aprobacion de sistemas de | recipiente debe estar rotulado Porcentaje de
tratamiento de  aguas | de acuerdo a la NFPA 704 recipientes
residuales. certificados para
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Elaborado por (PAACUME) Dezarrollador
Pronostico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME paacumes.
Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
almacenamiento de
Decreto Ejecutivo N° 33601, sustancias peligrosas
Reglamento de vertido y y rotulados.
reuso de aguas residuales. | 4. Implementar areas Area(s) adecuada(s)
adecuadas para el
Decreto Ejecutivo N°34431, | almacenamiento de para  almacenar
Reglamento del Canon | sustancias peligrosas sustancias peligrosas
Ambiental por vertidos. 5.Capacitar al personal en Registro de
manejo de sustancias charlas/capacitacione
peligrosas. s impartidas
Listas de asistencia
6.Contar con un protocolo -
s Protocolo de atencion
para atencion de derrames.
. de derrames.
Capacitar al personal.
7. Equipar a los frentes de $4 000 f d
trabajo con insumos para la !n ormes . €
o o inspeccién ambiental
contencion y atencion de )
derrames Informes regenciales
8.Disponer de infraestructura $3 000 Informes de
y  materiales para la inspeccion ambiental
adecuada separacion de los Informes de regencia
residuos desde la fuente. ambiental
Sitios  establecidos
para separacién
selectiva en la fuente
9.Capacitar al personal en Asociado a la Registro de
manejo de residuos. operacion del charlas/capacitacione
proyecto s impartidas
Listas de asistencia
10.Se prohibe el vertido de Informes de
aguas residuales al suelo. inspeccién ambiental
Informes de regencia
ambiental.
Embalse y obras presa Agua/ 85. Deterioro de la | Ley Organica del Ambiente, | 1.Incluir cldusulas de Asociado a la | Desarrollador | Clausulas Gestionar de forma
Limpieza de sedimentos y control | Suelo calidad ambiental y | N° 7554 responsabilidad extendida del operacion del | (SENARA) Ambientales incluidas | adecuada los
avenidas(A26) la salud publica por productor, asi como clausulas proyecto en procesos de | residuos generados
el manejo | Ley N° 8839, Ley para la | ambientales en los procesos Regente adquisicion de | por la operacion de
Usos sociales (A27) inadecuado de los | gestion integral de residuos | de adquisicion de materiales Ambiental del | productos y servicios | PAACUME.
residuos 0 servicios Proyecto
Mantenimiento (A28) generados Decreto Ejecutivo N°37567, | 2. Implementar y mantener Programa de Gestion

Presencia del Embalse (A29)

Casa de maquinas
Operacién de las
administrativas (A30)

oficinas

Mantenimiento electromecanico (A31)

Reglamento para la Gestion

Integral de Residuos

Decreto Ejecutivo N°36093-
S, Reglamento sobre el
manejo de residuos sélidos

ordinarios

actualizado un Programa de
Gestion de Residuos

3.Implementar practicas de
bajo consumo/ahorro de
agua.

4. Uso de materias primas
ecoeficientes/amigables con
el ambiente

de Residuos
actualizado
Informes de

inspeccién ambiental
Informes de regencia
ambiental

Cantidad de materias
primas
ecoeficientes/amigabl
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucién medida desempefio compromiso
ambiental

Canal Oeste tramo Il y Red de
conduccién y distribucién del riego

Mantenimiento de la servidumbre y
calibracion de caudales (A32)

Mantenimiento de la red de riego (A34)

Decreto Ejecutivo N°38272-
S, Reglamento para la
declaratoria de residuos de
manejo especial

Decreto Ejecutivo N°21297,
Reglamento para el Manejo
de Lodos Procedentes de
Tanques Sépticos

Decreto Ejecutivo N°37788-
S-MINAE, Reglamento
General para la
Clasificacibn y Manejo de
Residuos Peligrosos

Decreto Ejecutivo N°27001
Reglamento para el Manejo
de los Desechos Peligrosos
Industriales

Decreto Ejecutivo N°27002-
MINAE Reglamento prueba
toxicidad  desechos al
ambiente

Decreto Ejecutivo N°27008,
Reglamento para transporte
de productos peligrosos

Decreto Ejecutivo N°28930,
Manejo de productos
peligrosos

Decreto Ejecutivo N°35933,
Reglamento para la gestion

integral de residuos
electronicos

Decreto Ejecutivo
N°377557, Reglamento

5.Fomentar la reutilizacion de
materiales y reduccién de
residuos

6.Proveer a las areas de
recursos para la adecuada
gestion de los residuos
(recipientes separadores,
recipientes y materiales para
la contencion de derrames,
etiquetas, rotulacion, bolsas
plasticas, equipo de
proteccién personal, recurso
humano, etc.)

7. Establecer un area de
almacenamiento temporal de
residuos ordinarios,
especiales 'y  peligrosos
conforme las disposiciones
de la legislacién nacional

8. Cumplir con lo establecido
en la legislacién al momento
de transportar sustancias o
residuos peligrosos: permisos
del MOPT (sustancias
peligrosas) y gestion ante el
SIGREP (residuos)

9.Enviar a relleno sanitario
autorizado por el Ministerio
de Salud solo los residuos
que son estrictamente
necesarios.

10. Mantener un registro
actualizado del manejo de
residuos en el proyecto que
incluya tipo, cantidades,
embalaje, almacenamiento,
transporte, disposicion final

es con el ambiente
usadas

Cantidad de acciones
de reutilizacion vy
reduccion de
residuos
implementadas

Informes de
inspecciéon ambiental
Informes de regencia
ambiental

Cantidad de frentes
dotados de recursos
para la gestion de
residuos

Area  definida vy
establecidas para el
almacenamiento
temporal de los
residuos

Informes de
inspecciéon ambiental

Informes de regencia
ambiental

Registro actualizado
de residuos.

Registro actualizado
de residuos.

123



»C

T

i

Elaborado por

Declaratoria de Impacto Ambiental b
8 Cortrsiis “Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio senara
Tempisque y Comunidades Costeras”

(PAACUME)

».

Dezarrollador

Prondéstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME

Accién del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
sobre Valores Guia en | 11.Contar con un protocolo Informes trimestrales
Suelos para | para atencidon de derrames y de la implementacion
descontaminacion de Sitios | capacitar al personal para su del protocolo.
Afectados por Emergencias | implementacion.
Ambientales y Derrames
Decreto Ejecutivo N°31545-
S, Reglamento de
aprobacion y operacion de
sistemas de tratamiento de
aguas residuales
Decreto Ejecutivo N° 33601,
Reglamento de vertido y
reuso de aguas residuales
Decreto Ejecutivo N°34431,
Reglamento del Canon
Ambiental por vertidos.
Geomorfolo | 86. Modificacion de la | Ley Organica del Ambiente, | 1.Como medida | Etapa de | Asociado  al | Desarrollador | Contemplado en las | Compensar el
Embalse y obras presa gia morfologia del | N° 7554 compensatoria se ligaria a la | operacion. proyecto (SENARA). medidas del | impacto por la
(Relieve) tramo del rio | Ley de Conservacion de la | medida ambiental del impacto componente bidtico. construccion del
Presencia del Embalse (A29) Piedras donde se | Vida Silvestre No. 7317 N. 78 donde se propone: embalse.
localice el Ejecutar las acciones Regente
embalse. necesarias para establecer Ambiental del
una franja de conectividad o Proyecto.
paso de fauna (corredor
biolégico) de habitat natural
aledafio al embalse...”
2 ElI efecto de pérdida,
degradacion y modificacion
de la morfologia del rio
Piedras, debera aplicar una
medida compensatoria, para
lo cual se considera la
medida ambiental
relacionada a potenciar el
impacto N.97: Incremento del
valor escénico del Paisaje.
Embalse y obras presa Agua - 87. Alteracién del | Ley de Biodiversidad No. | 1.Garantizar el flujo del | Etapa de | Asociado  al | Desarrollador Bitacora Ambiental, | Garantizar el caudal
Escurrimien régimen natural del | 7788. caudal de compensacién | operacion. Proyecto. (SENARA) registro de las | en el Rio Piedras.
Limpieza de sedimentos y control de to rio Piedras debido | Ley de Aguas No 276. minimo (1.5m3/s) del rio actividades.
avenidas (A26) Superficial a desembalses | Ley Organica del Ambiente | Piedras. Regente
parciales o totales, | No 7554. 2. Realizar desembalses Ambiental del | Informe de las
controlados graduales de acuerdo a Proyecto actividades
mediante la eventos hidrolégicos realizadas, con
operacion de presentes a lo largo del afio. detalle en las

compuertas de

acciones ambientales
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Elaborado por (PAACUME) Dezarrollador
Prondstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME pazcumes,
Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
fondo ylo durante la ejecucion
vertedores. de los desembalses.
Embalse y obras presa Agua 88. Amortiguamiento Ley de Biodiversidad No. | Se considera como positivo. | Etapa de | Asociado  al | Desarrollador | Registro del nivel del | Mantener el flujo de
natural de las | 7788 Permite una regulacion de las | operacion. Proyecto (SENARA) embalse. agua en el rio
Presencia del embalse (A29) avenidas del rio | Ley de Aguas No 276 avenidas naturales del rio Piedras.
Piedras por el | Ley Organica del Ambiente | Piedras.
efecto del | No 7554.
embalse.
Medio Bidtico
Canal Oeste tramo Ill y Red de | Fauna 89. Alteracion de la | Decreto Ejecutivo 32079- | 1.Control de drenajes y la | Etapa de | Asociado  al | Desarrollador Bithcora  ambiental | Mitigar el impacto a
conduccion y distribucion del riego | Acuatica calidad bioquimica | MINAE 2004 “"Cddigo de | retencién de los sedimentos | operacién. Proyecto (SENARA) del Proyecto. la fauna acuética.
del agua. Buenas Practicas | in  situ, en las areas
Operacion de la red de riego (A32) Ambientales. susceptibles a la erosion se Regente Informes de regencia
Decreto Ejecutivo 26042-S- | protegeran instalando Ambiental. ambiental
Mantenimiento de la red de riego (A34) 90. Aumento de la | MINAE drenajes permanentes y
concentracion de | Ley de Biodiversidad No. | temporales.
sedimentos en los | 7788 2.Construir  barreras  de
rios. Ley de Conservacién de la | retencion a lo largo y dentro
Vida Silvestre No. 7317 de las cunetas y cajas de
Reglamento a la Ley de | sedimentacién para aumentar
91. Afectacion a la | Conservacion de la Vida | la capacidad de retencion de
sobrevivencia de la | Silvestre No. 32633-MINAE | sedimentos en los sitios que
fauna acuética. Reglamento a la Ley de | se considere necesario.
Biodiversidad. No. 34433- | 3.Cuando se realicen trabajos
MINAE (limpieza de cunetas,
chapias, mantenimiento de
taludes) cercanos a rios o
guebradas se deben construir
digues de retencién que
eviten el arrastre de los
sedimentos a dichos sitios.
Embalse y obras presa Fauna 92. Mortalidad de | Ley de Conservacion de la | 1.Realizar limpieza del | Etapa de | Asociado  al | Desarrollador Informe de monitoreo | Elaborar las
acuatica fauna acuatica. Vida Silvestre No. 7317 embalse llevando a cabo | operacion. proyecto. (SENARA) continuo  de las | maniobras de
Limpieza de sedimentos y control | Fauna 93. Alteracion de sitios | Reglamento a la Ley de | maniobras de ruteo de concentraciones de | Limpieza de
avenidas (A26) terrestre de anidamiento y | Conservacion de la Vida | sedimentos (descargas Regente sedimentos durante | sedimentos de
sobrevivencia de | Silvestre No. 32633-MINAE | dosificadas a lo largo de la Ambiental del | las maniobras de | manera dosificada
fauna riparia aguas | Reglamento a la Ley de | estacion lluviosa) que Proyecto. limpieza. para evitar el dafio a

abajo del embalse
debido al aumento

del caudal de
vertido en
maniobras de
operacion y

mantenimiento de
embalse para la
limpieza de
sedimentos.

Biodiversidad. No. 34433-
MINAE

permitan desalojarlos
gradualmente, sin alcanzar
altas concentraciones por
largos periodos de tiempo.

Detener la actividad
(desembalse) cuando se
alcance niveles de
sedimentos letales para la
fauna, permitiendo la dilucion
y volver a las acciones de
limpieza unas horas después.

Monitoreo  continuo
de peces durante las
maniobras de

limpieza para evaluar
la sobrevivencia en
tiempo real de
manera que se pueda
detener la maniobra
cuando se observan

los sitios aguas
abajo de la presa.
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Elaborado por (PAACUME) Desarrollador
Prondstico Plan de Gestion Ambiental-PAACUME poacumes,
Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
Cuando se realicen las afectaciones
actividades deben negativas.
mantenerse un monitoreo
biolégico constante aguas Informe anual con la
abajo de la presa. evaluacion de curvas
2.Monitoreo de sedimentos de concentracion de
en el embalse, que permita sedimentos y curvas
determinar la carga de los de porcentajes de
mismos. mortalidad de fauna
3.Evitar que el embalse se con respecto al
colmate de sedimentos para tiempo de las
realizar las maniobras de maniobras.
limpieza. Realizarlas de
manera frecuente para que
las concentraciones de lodos
sean menores.
Embalse y obras presa Fauna 94. Alteracion de Ley de Conservacion de la | 1. Mantener el caudal del rio | Etapa de | Asociado a la | Desarrollador Programa de manejo | Regular el caudal
acuatica ciclos Vida Silvestre No. 7317 Piedras integro de acuerdo a | operacién. operacion del | (SENARA) de excedencias de | del rio Piedras
Presencia del embalse (A29) reproductivos de Reglamento a la Ley de las fluctuaciones naturales Proyecto. agua con o sin | durante la
pecesy Conservacion de la Vida del rio. Regente generacion eléctrica | operacion del
crustaceos. Silvestre No. 32633-MINAE | 2.Evitar tener excedentes de Ambiental del | previo a la operacion | Proyecto para
Reglamento a la Ley de agua en el embalse, canal Proyecto. del proyecto. mitigar los impactos
95. Alteracion de sitios | Biodiversidad. No. 34433- oeste o Casa Maquinas en la fauna
de desove de MINAE regulando el agua desde la Programa de | acuatica.
anfibios y reptiles. presa Miguel Pablo Dengo. regulacion del caudal
Cuando no sea posible, del rio Piedras previo
desviar los excedentes de a la operacién del
agua del embalse y casa de proyecto.
méquinas por el canal oeste
tramo Il y Il de manera que
se pueda rebalsar
equitativamente en los
diferentes rios y quebradas
cercanas al canal.
Actividades Generales Fauna 96. Fragmentacion de | Ley Organica del Ambiente, | 1.Realizar monitoreos | Etapa de | $75 000 Constructor Informe trimestral de | Monitorear la
Terrestre las areas de | N° 7554 mensuales con camaras | operacion. Ingeniero la efectividad de los | efectividad de los
Ampliacién y construccion de caminos bosque por la 3 trampa para identificar la encargado de | pasos de fauna. pasos de fauna
de acceso (A2) apertura de Ley de Conservacion de la | efectividad de los pasos de las obras. colocados en el AP
. Vida Silvestre, N° 7317 fauna colocados y en caso de Lista de especies | con el fin de brindar
caminos o de ser requerido, el bidlogo observadas utilizando | mejoras en el
Canal Oeste tramo acceso, transito de | | ey de Biodiversidad, N° | encargado debe recomendar los pasos de fauna. disefio o sitios de
Remocion de la cobertura vegetal vehiculos y | 7788 nuevos sitios y Regente colocacién de los
(A18) maquinaria y modificaciones al disefio de Ambiental del | Informe mensual de | mismos.
presencia de los | Reglamento a la Ley de | los mismos durante esta Proyecto. la efectividad de los
canales de riego. conservacion de la Vida | etapa. [Estos monitoreos pasos con
Silvestre, DE N° 32633- | deben realizarse por un total recomendaciones
MINAE de 3 aflos desde su técnicas del bidlogo
Convencion para la | colocacion. encargado, asi como
proteccion de la flora, de la las posibles
fauna y de las bellezas
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CUIM
RIO TEMPISQUE — 5

Accién del proyecto que
genera el impacto

Factor
ambiental

Impacto
ambiental

Regulacion
ambiental

Medida ambiental

Cronograma de
ejecucion

Costo de la
medida

Responsable

Indicador de
desempefio

Sintesis del
compromiso
ambiental

escénicas naturales de los

paises de América,
Ley N° 3763
Ley Forestal N° 7575

modificaciones
hechas.

Medio Social

Embalse y obras presa
Usos Sociales (A27)

Presencia del Embalse (A29)

Paisaje

97. Incremento del
valor escénico y
calidad del Paisaje
regional.

1.Elaborar un estudio técnico
para validar la factibilidad
socio ambiental y econémica
de implementar un plan de
uso y aprovechamiento del
embalse, sus areas de
amortiguamiento y
propiedades afines.

Con fines de analizar su
capacidad de carga para
usos ecoturisticos, o de
desarrollo de actividades
econdmicas; tanto por parte
de las comunidades,
asociaciones de desarrollo u
otros particulares,
considerando que el embalse
estaria limitado por
propiedades de régimen
privado.

Se deberd considerar como
minimo la participacion vy
criterios de profesionales en
las areas de : Sociologia,
Economia, Biologia y
Geografia, Ecologia .

Se debera requiere de al
menos de 9 meses para el
desarrollo para esta
actividad. (ver apartado
6.3.19).

Cabe aclarar que esta
medida busca potenciar el
impacto positivo del
incremento de la calidad del
paisaje por la presencia del
embalse.

Para aplicacion
en la etapa de
operacion.

El estudio
técnico debe
iniciarse  antes
de la finalizacion
de las obras
constructivas.

$50 800

Desarrollador
(SENARA)

Regente
Ambiental

Informe técnico
Instrumento de
percepcion local
social y econémica.

Potencial el
aprovechamiento
del embalse.

Canal Oeste y Red de conduccion y
distribucion del riego:

Operacion de la red de riego (A33)

Uso de la
tierra:
Agroindustr
ia.

98. Surgimiento de
nuevas actividades
agropecuarias por
el acceso al agua
de riego en las
comunidades de la
red de conducciéon

Reforma integral de la Ley

No. 7495

expropiaciones. N° 9286.

de

Ley Orgéanica del Ambiente,

N° 7554

Ley de Construcciones, No.

833

Se considera un impacto
positivo del Proyecto, por lo
que se recomienda las
siguientes medidas para
potenciar los beneficios:

1. Elaborar e implementar un
Plan de desarrollo que

Etapa de
operacion.

Asociado a la
operacion del
Proyecto.

Desarrollador
SENARA.

Documento del Plan
de Desarrollo.

Informes de la
implementacion en la
etapa operativa del
Proyecto.

Propiciar
condiciones
econdémicas en la
zona que puedan
incidir en el
desarrollo

comunal y regional

mejores
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucion medida desempefio compromiso
ambiental
y distribuciéon de | Ley Constitutiva de | incluya los beneficiarios del
riego. SENARA (Ley N° 6877) riego en la red de distribucién Fomentar y facilitar
por medio de capacitaciones la compra de
para potenciar el uso eficiente bienes y servicios a
del riego en actividades los proveedores
productivas caracteristicas de locales.
la zona o alternas, asi como
comercializacion  de  los
productos.
Canal oeste y red de conduccién y | Uso de la | 99. Cambio en el | Reforma integral de la Ley | 1. Ejecutar el plan de | Etapa de | Asociado a la | Desarrollador Informe de las | Implementar
distribucion de riego tierra: patron del uso de | No. 7495 de | adquisicion de las | operacion. operacion del | SENARA. negociaciones de las | acciones para la
Tenencia la tierra en las | expropiaciones. N° 9286. servidumbres (ver apartado Proyecto. servidumbres buena relacién con
Operacién de la red de riego (A33) de la tierra. futuras areas | Ley Organica del Ambiente, | 6.3.9) Regente adquiridas. la poblacién
asociadas a la red | N° 7554 2. Colocar cercas en las Ambiental aledafia a las obras.
de conduccién vy | Ley de Construcciones, No. | servidumbres de los canales Registro  fotogréafico | Promover el
distribucion de | 833 de distribucion de riego. del cercado. desarrollo del area
riego. Ley Constitutiva de | 3. Implementaciéon del Plan Informe anual del | de influencia.
SENARA (Ley N° 6877 de Desarrollo. Incluyendo avance en la
capacitacion para los implementacién  del
beneficiarios del riego; en Plan de Desarrollo en
temas como: fortalecimiento la etapa operativa del
organizacional, técnicas para Proyecto. Se prioriza
cultivos con riego, el seguimiento en los
optimizacién del recurso primeros cinco afios
hidrico en las actividades de operacion de
agricolas 'y técnicas de PAACUME
conservacion de suelos.
Canal oeste y red de conduccion y 100. Disminucion Ley Constitutiva de | 1.Los impactos se | Etapa de | Asociada  al | Desarrollador Informe de resultados | Desarrollo
distribucion de riego. del estrés hidrico a | SENARA (Ley N° 6877) determinaron como positivos. | operacion. Proyecto SENARA. de la entrada en | socioeconémico en
mediano y largo | Ley de la Autoridad | Por lo que se deben de operacion de | la zona de
Operacion de la red de riego (A33) plazo del recurso | Reguladora realizar los esfuerzos por PAACUME 5 afos | influencia y
hidrico en la zona | De Los Servicios Publicos | parte del desarrollador para después. aumento en la
de distribucion de | N°7593 dar seguimiento y disponibilidad  del
riego por demanda | Ley Organica del Ambiente, | documentar los cambios recurso hidrico.
para consumo | N° 7554 esperados.
humano y Generar alianzas con
produccion instituciones encargadas de
agricola. la vigilancia y regulacion del
Uso de la L
tierra 101. Aumento en la recurso hidrico, tales como

102.

disponibilidad de
agua en la margen
derecha del rio
Tempisque y
oportunidad de
promover
desarrollo
socioeconémico.
Disminucion
del uso de agua
extraida de los

MINAE, Departamento de
aguas, AyA, Universidades y
organizaciones locales
interesadas en la tematica.
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Accion del proyecto que Factor Impacto Regulacion Medida ambiental Cronograma de | Costo dela Responsable Indicador de Sintesis del
genera el impacto ambiental ambiental ambiental ejecucién medida desempefio compromiso
ambiental
acuiferos y de las
fuentes
superficiales en la
zona de la
distribucion de
riego para
actividades
agropecuarias.
Canal Oeste y Red de conduccién y | Social- Generacion de | Ley de la Autoridad | 1. Elaborar un listado vy | Etapa de | $100 000 Desarrollador Documento con la | Mantener una
distribucion del riego: Cultural: incertidumbre por | Reguladora caracterizacion operacion. SENARA caracterizacion buena relacion y
-Operacion de la red de riego (A33) Percepcion parte de los | De Los Servicios Publicos | socioeconémica de  los socioecon6mica de | transparente  con
local beneficiarios  de | N°7593 beneficiarios con el riego Responsable los beneficiarios del | los beneficiarios del
PAACUME en | Ley Constitutiva de | agropecuario de PAACUME. de la Gestion | riego de PAACUME. | riego, para evitar
cuanto al cobro | SENARA (Ley N° 6877) 2. Implementar un proceso Social. posibles conflictos
tarifario de agua informativo con los Informes semestrales | sociales.
para riego. potenciales usuarios del Regente de la implementacion
riego, donde se explique de Ambiental del | del proceso
manera oportuna del tema de Proyecto. informativo
las tarifas.
Embalse y obras presa Infraestruct Aumento en la | Reglamento sobre Higiene | 1.Elaborar e implementar un | Etapa de | Costo Desarrollador Informe semestral de | Prevenir accidentes
Limpieza de sedimentos y control de | ura: ocurrencia de | Industrial N° 11492-S Programa de Salud y | operacién. asociado a la | SENARA. la implementacién del | y lesiones a los
avenidas (A26) Seguridad accidentes Reglamento General de | Seguridad Ocupacional para operacion del Programa de salud y | trabajadores de las
Mantenimiento (A28) vial. laborales en las | Seguridad e Higiene del | la operacion de las obras de Proyecto. Responsable seguridad obras en
instalaciones y | Trabajo acuerdo a las necesidades de la | ocupacional. construccion y
Casa Maquinas obras operativas | Reglamento General de los | para la operacion de las Seguridad operacion.
Operacién de las oficinas del Proyecto. Riesgos del Trabajo N° | obras. Ocupacional.
administrativas (A30) 13466 — TSS
Mantenimiento electromecanico (A31 Reglamento de Seguridad Regente
Canal Oeste y Red de conduccién y en  Construcciones  N° Ambiental del
distribucion del riego: 25235-MTSS Proyecto.
Mantenimiento de la servidumbre y RTCR 292 —1992;
calibracion de caudales (A32) Seguridad, Incendios vy
Operacion de la red de riego (A33) Sefalizacibn N° 26204-
Mantenimiento de la red de riego (A34) MEIC.
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6.3 Descripcion de medidas de control ambiental propuestas en el PPGA-
PAACUME.

6.3.1. Elaborar e implementar un Plan de Rescate y Reubicacion de la Fauna para el
proceso constructivo de las obras de PAACUME. El Plan debe contemplar el menos
los lineamientos parala captura, cuido y liberacion de lafauna, asi como el monitoreo
de la adaptacién al habitat.

El plan debe ser implementado por un bidlogo encargado, un veterinario y asistentes
técnicos capacitados para las diferentes tareas. La cantidad de personal dependera de las
magnitudes de las obras.

El Plan de Rescate debe contemplar obligatoriamente los siguientes aspectos:
Tramites

Antes del inicio, se deben solicitar los permisos correspondientes antes MINAE, SINAC y
SETENA, para la implementacion del programa de rescate de fauna, ademas presentar
informes con avances en la programacion, cantidad de individuos capturados, liberados, y
los sitios donde se realizara la liberacion.

Detalle de las actividades

Se debe coordinar con las instancias respectivas, el plan de y cronograma de actividades
como magquinaria a utilizar, cantidad de personas y procedimientos de manera que se pueda
garantizar el adecuado el adecuado rescate de fauna.

Equipo

Se debe contar con todo el equipo necesario para el rescate de fauna que incluya: jaulas,
pinzas y ganchos herpetoldgicos, incubadoras. Asimismo, se debe contar con todo el
equipo de seguridad ocupacional para las personas involucradas en el proceso de rescate
(polainas, guantes, entre otros).

Registro

Se debe mantener una bitacora con el registro de cada especie recolectada en forma de
ficha, donde se debe incluir la siguiente informacion:

Persona que realiza la colecta

Fechay hora

Sitio de Recoleccién

Método de colecta

Taxonomia (hasta especie de ser posible)
Nombre comun

Estado de la especie

Cantidad por especie o género rescatado
Categorias de amenaza

Sitio de reubicacion
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e Observaciones
Capturay liberacién

Las especies rescatadas no deberan permanecer mas de 72 horas en cautiverio y deben
ser liberadas en sitios con condiciones similares al sitio donde se encontroé.

En el caso de serpientes venenosas, se deben capturar y trasladar a centros de rescate
autorizados por MINAE para evitar accidentes con los pobladores cercanos y trabajadores.

Informe final

Una vez finalizada la etapa constructiva se debera presentar un informe final con toda la
informacién referente al rescate de fauna que incliyalo menos la siguiente informacion:
individuos capturados, individuos reubicados, tasas de mortalidad y recomendaciones de
mejora

Para garantizar el éxito del plan de rescate y la menor afectacién a la fauna de la zona, se
debe implementar en todos los sitios de obras constructivas previo al inicio de obras,
durante la remocién de la cobertura vegetal, durante las excavaciones, y durante el llenado
del embalse. Los encargados del rescate deben estar presentes en todas las etapas.

Llenado del Embalse

Una de las principales acciones de la etapa constructiva del proyecto PAACUME y a su vez
una de las maniobras que mayor impacto es el proceso del llenado del embalse. El cual se
debe realizar de manera planificada en un lapso aproximado de tres meses, durante los
cuales se desarrollaran actividades de ingenieria como pruebas hidraulicas, asi como las
acciones correspondientes para mitigar cualquier impacto al medio biético y social.

Este proceso generard como principal impacto la pérdida de habitat de aves, mamiferos,
anfibios y reptiles por la inundacion de la cobertura vegetal, esto a su vez causa una
reduccion en los sitios de alimentacion, refugio y reproduccion de las especies presentes
en el sitio y es posible que provoque la muerte por ahogamiento de algunos individuos.

Debido al impacto de las obras sobre la fauna del sitio, el llenado del embalse debe
realizarse con la supervision y acompafiamiento de especialistas en biologia, los cuales,
tomaran las medidas necesarias para mitigar los impactos por lo que se debe desarrollar
un plan de rescate y reubicacion de la fauna encontrada.

Descripcién del proceso de llenado de embalse.

Finalizada la construccién de la presa, se procede a con la limpieza del area de inundacion
del embalse, la cual consiste en la remocion de la cobertura vegetal y estructuras que se
encuentren en esta zona. En esta etapa, se debe contar con un equipo de bidlogos
asesorando la tala de arboles y capturando todas las especies de fauna encontrada para
liberarlas en sitios con condiciones similares.

131



l 'C Declaratoria de Impacto Ambiental u
l'br'\ﬂ'l

oriraciin “Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio senara
= Tempisque y Comunidades Costeras™

(PAACUME)

Elaborado por Desarrollador

Después de tener el terreno limpio, se cerrara la compuerta de la descarga de fondo y se
aprovechara el agua derivada del Canal Oeste Tramo | (provenientes de Sandillal) para
comenzar a inundar el embalse cuya area final sera de 7.45 Km?. Cabe resaltar que durante
la actividad se debe mantener el caudal promedio en el rio Piedras, para garantizar los
procesos biolégicos aguas abajo de la presa.

Se estima que el proceso de llenado total dure aproximadamente 3 meses, en los cuales
se llenara poco a poco el embalse de manera que las especies de fauna presentes se
movilicen por sus propios medios y, ademas, se deben realizar monitoreo con recorridos
constantes (diurnos y nocturnos) a pie y en lancha para capturar todos los individuos que
se encuentren en las zonas que seran inundadas (rescate de fauna).

Figura n° 5 Captura de fauna durante el proceso de llenado de embalse.

La fauna capturada sera registrada y liberada en sitios adecuados, ademas se debe brindar
atencioén veterinaria a cualquier especie que lo requiera. Todas las especies capturadas
deben ser liberadas a la mayor brevedad, no excediendo las 72 horas que indica la
legislacién nacional.
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6.3.2 Ejecutar un Plan de Compensacién del area inundada de la Reserva Bioldgica
Lomas Barbudal por el llenado del embalse.

Tal como se sefialé en el punto 8.1.1.8. el embalse inundaria casi 113 ha de la Reserva
Biolégica Lomas de Barbudal (RBLB), por lo tanto SENARA contrato a la Organizacién de
Estudios Tropicales (OET) para la realizacion del estudio denominado “Establecimiento de
la linea Base de Biodiversidad para la Reserva Bioldégica Lomas Barbudal y finca
adyacente”, valorando su potencial para compensar las pérdidas en Lomas de Barbudal,
con el objetivo de establecer el area de equivalencia necesaria para realizar dicha
compensacion (Consultar el estudio completo en los anexos n 8.2y 8.3).

El procedimiento realizado por la OET para la evaluacion de la compensacién, se basa en
una metodologia llamada: Habitat/Hectarea, la que corresponde a un sistema de puntajes,
desarrollado por investigadores australianos y adaptada por la OET al bosque seco tropical
de Costa Rica, la cual identifica una serie de indicadores de calidad de ambiente y otros
factores (geofisicos, servicios ecosistémicos, entre otros), y asigna valores a cada uno de
los indicadores de los habitats a evaluar, con el fin de comparar dichos ambientes (RBLB y
Finca Asetrek).

Se realizaron dos evaluaciones de compensacion de forma independiente, una basada en
indicadores de calidad de habitat y la otra basada en diversidad y composicion de
comunidades.

El puntaje final resulta de la suma de los valores determinados para cada indicador y este
representa la calidad de habitat o la composicién de comunidades en relacién al habitat de
referencia, es decir, se calificé el area potencial de compensacion (Asetrek) en relacion a
la RBLB (100%). A partir del resultado obtenido en el estudio, fue posible estimar el nimero
de hectareas que se requieren para lograr un nivel de calidad de habitat como el de la
referencia y asi compensar las 113 hectareas a inundar en la RBLB.

El analisis realizado por la OET consider6 un area en la RBLB de 131,07 hectareas, pues
fue durante la ejecucién del mismo, que el SENARA realiz6 el trabajo de campo en
topografia para elaborar el plano definitivo sobre el area efectiva requerida para el embalse,
el cual dio como resultado 113 hectareas; todas incluidas dentro de las 131,07 hectareas
estudiadas por la OET.
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Ademas, el informe determin6 que la RBLB cuenta con tres tipos de cobertura boscosa:
bosque maduro en 24,71 hectareas, bosque secundario en 9,13 hectareas y bosque
deciduo en 96,04 hectéreas. El bosque maduro en adelante sera llamado bosque ripario,
debido a que esta relacionado a los cuerpos de agua de la zona y compuesto por
remanentes de vegetacion que subsisten en las riberas de los rios y quebradas, constituido,
en su mayoria, por especies siempre verdes. Ademas, la finca cuenta con 1,18 hectareas
en area no forestal y pastos.

En conclusién, considerando el resultado obtenido por la aplicacién de la metodologia, tanto
para calidad de habitat como para diversidad y composicién de comunidades, el sitio de
compensacion Asetrek es inferior en calidad de ambiente, composicion y biodiversidad al
sitio de la RBLB que seria inundado por el embalse rio Piedras, razén por la cual, al
considerar la condicion mas adecuada para la RBLB, la OET recomienda que se adquieran
como minimo 332 hectareas del habitat evaluado en Asetrek para resarcir las pérdidas en
la RBLB.

Parametros considerados para definir el a&rea de compensacion.

Al considerar el area de compensacién propuesta como resultado del informe técnico
elaborado, se realizé un analisis del sitio, para determinar el area para compensar las 113
hectareas a inundar de la RBLB, atendiendo a los siguientes parametros fundamentales:

1. Cumplir con el &rea minima requerida para la compensacion, obtenida del informe
técnico de la OET que corresponde a 332 hectéareas.

2. Considerar que el area por adquirir para compensacion cuente con la cantidad de
bosque suficiente, segun los tipos de cobertura que se encuentran en el area por
inundar de la RBLB.

3. Que el area a comprar incluya las 189,30 hectareas de la finca Asetrek que fueron
estudiadas por la OET para las respectivas comparaciones entre el sitio potencial de
compensacion (Asetrek) y el sitio de referencia (RBLB).

2. Que el &rea se pueda integrar adecuadamente al resto de la RBLB, respetando entre
ellas el mayor porcentaje de colindancia posible.

3. Que el area propuesta para la compensacion, permita la conectividad de la RBLB
con las zonas de proteccion que se considera dejar alrededor el futuro Embalse rio
Piedras como anillo de proteccion, principalmente en la margen izquierda del mismo.

4. Limitar al maximo los linderos que integren areas de potreros y pastos en las fincas
propuestas, con el fin de prevenir y facilitar el control de incendios forestales dentro
de la RBLB.

5. Uniformizar el lindero de la propiedad, para que el area de compensacion permita el
adecuado manejo por parte de la administracion del SINAC en la RBLB.

Area de compensacion determinada

El estudio de linea base de biodiversidad realizado por la OET estimé la necesidad de
adquirir un area de 332 hectareas para la compensacién de 113 hectareas dentro de la
RBLB que se requieren para la construccion del embalse en el rio Piedras, sin embargo,
con base en lo anteriormente expuesto, se hace la siguiente propuesta de areas de
compensacién por adquirir para ser integradas a la RBLB:
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1. De lafinca Asetrek Tres Azul S.A., un total de 444,04 hectareas.
2. La totalidad de la Finca Brindis de Amor en Liberia S.A., con un area de 86,96
hectareas.

3. De la finca Hacienda Ciruelas SP S.A., un total de 40,00 hectéareas.
Ver anexos para detalle de las propiedades propuestas (anexos n° 8.2y 8.3)

En total, se propone la compra de 571 hectareas (Figura n° 7), lo que representa un factor
de 5,05 veces el area que se vera afectada en la RBLB, con una semejanza en tipos de
bosques, conforme con lo que se indica en la Cuadro n° 13. Cabe destacar que el area de
la RBLB aumentara en 458 hectareas.

"N . "BAGACES
40 Ha oy

86,96+ Ha ¢ FINCA HACIENDA !

FINCA BRINDIS DE
AMOR EN LIBERIA S.A.

CIRUELAS SP'S.A.

44404 Ha*
FINCA ASETREK

, TRES AZUL: SA.
* 850 Ha

¥ EMBALSE

RIO  PIEDRAS

RESERVA BIOLOGICA o

@D
LOMAS BARBUDAL 113 Ha

INUNDACION
RESERVA BIOLOGICA

Figura n° 7 Propuesta SENARA de Compensacion por la inundacion de 113 hectareas de
la Reserva Biologica Lomas de Barbudal.
Fuente: SENARA, 2017.

Cuadro n°® 13 Comparacioén de area por tipo de cobertura entre el area afectada de la
RBLB y el &rea total propuesta para compensacion.

. Area afectada en la RBLB Area total propuesta de
Tipo de cobertura !
(Ha)! compensacion (Ha)

Bosque maduro (Ripario) 24,71 30,5022
Bosque secundario 9,13 70,34
Bosque deciduo 96,05 358,78
Pastos 0,79 92,88
Areas no forestales 0,39 18,50
TOTAL 131,07 571,00

1 La OET realiz6 el estudio sobre 131,07 hectareas, razon por la cual se usa este valor para realizar la

comparacion.

2 Esta area de bosque ripario contempla las 3,94 hectareas de la finca Asetrek que no fueron consideradas por

el CORACAT y el CONAC.
Fuente: SENARA, 2017.

135




I IC Declaratoria de Impacto Ambiental l

8 Comtrosiés “Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio senara
- Tempisque y Comunidades Costeras™

(PAACUME)

Elaborado por Desarrollador

Es importante mencionar, que el informe técnico realizado por la OET establece un &rea de
compensacion que considera la condicion actual de los terrenos que se estan valorando.
Es decir, no se hace ninguna valoracion sobre las mejoras que a futuro puedan tener las
areas propuestas al ser incorporadas a la RBLB como compensacion, como parte de un
régimen de proteccion.

Sin embargo, es primordial suponer que dentro de los beneficios que a futuro tendra la
regeneracion de pastizales que poseen las fincas propuestas, se encuentra la contribucion
al establecimiento de bosque secundario, la fijacion de carbono (CO2), proteccion de
suelos, ganancia de cobertura, proteccion de la biodiversidad y de la belleza escénica del
lugar, proteccién de fuentes de agua, a la vez que contribuye a aumentar su valor ecoldgico,
econdémico y social. Es decir, la nueva superficie establecida bajo el régimen de proteccion,
tendra una tendencia a mejorar la condicion de la RBLB actual, tanto en calidad de habitat
como en diversidad y composicion de comunidades.

Estas condiciones hacen predecir que si bien en la actualidad las 91,73 hectareas (zona de
pastizales de 73,23 hectareas y un area no forestal de 18,50 hectareas) en Asetrek, las
17,49 hectéreas de pastos en Brindis de Amor y 2,16 hectareas de pasturas en Hacienda
Ciruelas, no aportan valor a la estimacién del area de compensacion, en pocos afios, bajo
un régimen de proteccion como el de la RBLB y un manejo controlado de fuegos, esta
superficie podria incorporarse a las distintas etapas de sucesion de bosques secundarios.

La propuesta descrita SENARA la remitio a revision y andlisis del Consejo Regional
del Area de Conservacion Arenal Tempisque (CORACAT), y posteriormente remitida al
Consejo Nacional de Areas de Conservacién (CONAC), para finalmente realizar la gestiéon
ante la Asamblea Legislativa en julio 2017, con el fin de obtener la aprobacién mediante
una ley de la Republica, segun se estipula el articulo 38 de la Ley Organica del Ambiente
N° 7554, que autorice la desafectacion de area de la RBLB; se encuentra bajo el expediente
N° 20465.

6.3.3 Colocar pasos aéreos Yy terrestres que comuniquen ambos lados de las rutas
permanentes dentro del AP y canales de riego.

Para evitar la fragmentacion y pérdida de conectividad en el paso de fauna dentro del AP
causado por las obras constructivas y presencia de caminos y canales de riego, se debe
realizarla colocacién de pasos de fauna tanto terrestres como aéreos. Se debe contar
obligatoriamente con un biélogo de planta el cual evaluara los sitios definitivos donde se
ubicaran las estructuras. Asi como variaciones en el disefio de los mismos.

El biélogo, debera realizar un monitoreo a largo plazo de la efectividad de los pasos de
fauna con informes semestrales, asi como la propuesta de nuevos sitios para elaborar
pasos de fauna en caso de ser necesario.

Como caracteristicas generales, los pasos tanto terrestres como aéreos, se deben colocar

en sitios con cobertura vegetal a ambos lados de manera que las especies se mantengan
dentro de su ambiente natural.
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En el caso de los pasos terrestres, se recomienda estructuras tipo puente de cemento de
unos 4 metros de ancho y preferiblemente con una capa de sustrato natural (tierra).

d ?‘/////-’
' 7///////‘ W

Figura n° 8 Pasos de funa terrestre.
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En cuanto a los pasos aéreos se recomienda tipo escalera de mecate, las cuales son
elaboradas con mecate sintético verde de 25 mm grosor en una configuracion de escalera.
Las estructuras de soporte de cada puente deberan ser postes y las escaleras deben de
estar ancladas a arboles.

’ Figura‘n° 9 Pasos de fauna.
Foto tomada de la pagina: http://presidencia.go.cr/comunicados/2017/02/las-pailas-ii-
manigordos-zorros-y-conejos-ya-utilizan-paso-de-fauna-subterraneo-del-ice/

Se deben de incluir al menos 4 puentes en el Canal Oeste Tramo lll en el sector de la
reserva privada de la finca el Pel6n de la Bajura entre el rio Salto y el Rio Liberia. La
ubicacion especifica de cada uno queda a criterio del biélogo de planta.

Respecto al canal Oeste tramo I, se deben mantener los pasos actuales y se debe construir
uno nuevo aproximadamente a 600 metros aguas debajo de la presa, ya que comunicaria
el bosque ripario de Rio Piedras con la zona de reforestacion aledafia al embalse en la
franja de conectividad propuesta. Los demas pasos tipo puente quedan sujetos a criterio
del bi6logo de planta.

6.3.4 Implementar un Plan de Gestion de los Recursos Arqueoldgicos (PGRA): Con
antelaciéon a cualquier movimiento de tierra.

Como resultado de la prospeccion arqueolégica realizada en las obras donde se
desarrollara el proyecto PAACUME, se obtuvo un inventario de 29 sitios arqueoldgicos que
seran afectados y 15 que se encuentran en el area de influencia del proyecto. La
informacion generada hasta el momento permitid evidenciar en la valoracion una
importancia de 59 puntos para la accion del llenado de embalse, considerdndose la
afectacion al Patrimonio Arqueolégico como severa. Para las acciones: limpieza de
cobertura vegetal y excavaciones de las diferentes obras, ampliaciéon y construccion de
caminos de acceso, la afectacion es moderada. A raiz de esto se presenta un plan de
gestién de los recursos arqueolégicos (PGRA) donde se incorporan las medidas de
mitigacion y compensacion. Este plan se debera realizar con antelacion a cualquier
movimiento de tierra, ya sea en la etapa constructiva o anticipadamente ante algin cambio
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en las obras (constructivas o de canalizacion). EI PGRA se dividié en dos etapas que se
describen a continuacion:

Etapa

Se debera contratar al menos 3 arquedlogos, con el grado académico de Licenciatura
gue estén adscritos en la Comisién Arqueolégica Nacional y la SETENA. No deberan
tener estudios arqueoldgicos pendientes en esa comision. Uno de estos arquedlogos
serd el coordinador de area y responsable de que el PGRA se lleve a cabo de la
mejor manera.

Se debera contratar 3 asistentes de arqueologia, preferiblemente estudiantes de
tltimo afio de esta carrera y tres cuadrillas de peones de la zona, ademas de 1
asistente de laboratorio.

Para el analisis de la evidencia arqueoldgica, producto de los diferentes estudios que
se deben realizar durante la etapa constructiva, se acondicionara un espacio fisico
(20 m x 20 m) en el campamento, que servira como laboratorio, incluyendo una
bateria de pilas, estantes, mesas grandes y bodega. Este espacio debera contar con
las condiciones de seguridad para salvaguardo del patrimonio arqueol6gico, que
estara bajo custodia de los arquedlogos.

El proyecto suministrard los materiales necesarios para las labores de campo y
laboratorio, asi como el equipo de computo.

Se deberan realizar charlas de capacitacion al personal de campo de los diferentes
frentes de trabajo, por parte de un arquedlogo, para que conozcan el procedimiento
a seguir en caso del hallazgo de evidencia precolombina.

Etapa

En aquellos terrenos destinados a las obras, donde se identificaron sitios
arqueoldgicos (embalse: Zancudo, Invenio, Biscoyol, Las Tejas, Montafia, Dorada,
Hondonada, Las Veraneras, Cortez, Los Llanos y Quijongo), Canal Oeste tramo llI:
(Mirador, Siete Cueros, CATSA, Ojoche y El Moral), Red conduccién y distribucién:
(Palmira, Madrofio, San Blas, Meloneras, Charcén del Varado, Higuerales, La Ceiba,
La Guinea, San Blas, Palmas, Chonva, COP-2, Tecal y Ballena), se deberan realizar
evaluaciones arqueoldgicas que consisten en el montaje de una cuadricula, esta
servira de referencia para la realizacion de muestreos. El tamafio de la cuadricula
depende del lugar a evaluar y de la evidencia reportada. El propésito de la evaluacién
es conocer la extension del sitio, estratigrafia y cronologia, que permita disefiar
posteriores etapas de investigacion tales como excavaciones horizontales, rescates,
definicion de areas de reserva, supervision de movimiento de tierra, etc., segin sea
el caso.

En el sitio arqueoldgico Montafia Dorada (embalse) se reportaron 2 petroglifos, el
primero de ellos debera reubicarse en un lugar seguro y para el segundo es
necesario construir una estructura para protegerlo, ademas de restaurarlo para evitar
gue se siga deteriorando. Estas actividades deberdn coordinarse con el
departamento de Proteccion del Patrimonio Cultural del Museo Nacional de Costa
Rica.

En el caso de los petrograbados identificados en el sitio Mirador (Canal Oeste tramo
), se debera cambiar el trazado del canal para evitar su afectacién o en su defecto
también seran reubicados.

139



I IC Declaratoria de Impacto Ambiental l

8 Comtrosiés “Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio senara
- Tempisque y Comunidades Costeras™

Elaborado por (PAACUME)

4. En el momento que se obtengan los permisos para ingresar a las propiedades que
guedaron pendientes en el Estudio de Impacto Ambiental, &rea de embalse, canales
de conduccién y distribucion, se deberd realizar una prospeccion arqueoldgica. El
objetivo de este estudio serd identificar la presencia o no de restos arqueologicos y
establecer las medidas necesarias.

5. Si por alguna razén, durante los movimientos de tierra, aparecen restos
arqueoldgicos que no fueron identificados en los estudios arqueoldgicos previos, se
deberé detener la maquinaria, acordonar el lugar e informar a un superior. Este a su
vez debera informar inmediatamente a los arquedlogos del proyecto y ellos daran
aviso al Museo Nacional, segun lo establece el articulo 11 de la Ley 6703 sobre
Patrimonio Arqueoldgico Nacional. En este caso el Museo designara un funcionario
para que realice una inspeccion en el lugar y dé las recomendaciones del caso.

6. Como compensacion de aquellos sitios alterados por el proyecto, se debera elaborar
una estrategia de divulgacion de la labor arqueolégica, que se realice durante la
etapa constructiva, ya sea mediante charlas informativas (con material didactico-
brochure, poéster, etc.) en las comunidades cercanas o bien incorporando a los
estudiantes (escuelas, colegios, etc.), mediante visitas guiadas a las excavaciones y
distintos trabajos arqueoldgicos, con el propdsito de que conozcan, valoren y cuiden
el Patrimonio Arqueoldgico Nacional.

Desarrollador

6.3.5 Elaborar e implementar un Plan de Relacion con las Comunidades acompafiado
de una estrategia de comunicacién interna y externa para la prevencion, control y
seguimiento de conflictos sociales con los diferentes actores sociales de interés.

Realizar reuniones periddicas con las Asociaciones de vecinos de las comunidades de
influencia social directa al area de embalse y presa al menos una vez cada dos meses, para
tratar asuntos relacionados con la construccién del proyecto, asi como para realizar ajustes
en caso de presentarse afectaciones en las comunidades.

En el sector de la margen derecha del rio Tempisque se realizaran reuniones al menos en
las comunidades donde se realicen las construcciones de infraestructura del Proyecto, con
una frecuencia bimensual con los grupos de vecinos.

Elaborar un Plan Relacion con las Comunidades y los diferentes actores socioecondmicos.
El plan forma parte de la Estrategia de Comunicacion interna y externa del Proyecto con el
objetivo de difusién de informacién de manera oportuna y veraz acerca de las diferentes
etapas del proyecto; especialmente antes del inicio de las obras constructivas y el proceso
de avance de las mismas.

La definicion del publico meta debe tener como base los actores sociales y las comunidades
identificadas dentro del &rea de influencia social directa e indirecta.

Se debe contar con profesionales en el area social y comunicacion para su implementacion,
capacitados para la atencion de los diferentes grupos de interés, situaciones y
contingencias durante la construccion de las obras de presa, embalse, canal oeste y red de
canales de distribucion de riego.
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poblacion (estudio de percepcion local), asi como las generalidades del proyecto, avance
de las obras y seguimiento a los compromisos socioambientales.

Desarrollador

El plan de trabajo debe considerar al menos los siguientes momentos:

- Antes del inicio de las obras de construccion: Realizar reuniones en las
comunidades aledafias para informar sobre el inicio de las obras, exponiendo las
principales obras a realizar, ubicacion, rutas de acceso de la maquinaria pesada,
equipos y personal.

Informacion de las necesidades de empleo para la construccion, requisitos y proceso de
reclutamiento.

Brindar informacion sobre el protocolo de atencion de consultas, solicitudes, quejas y
reclamos en la etapa de construccién.

- Durante la construccién de las obras: Realizar reuniones periédicas con las
Asociaciones de vecinos de las comunidades de influencia social directa al area de
embalse y presa, al menos una vez cada dos meses, para tratar asuntos relacionados
con la construccién del proyecto, asi como para realizar ajustes en caso de
presentarse afectaciones en las comunidades.

En el sector de la margen derecha del rio Tempisque se realizaran reuniones al menos en
las comunidades donde se realicen las construcciones de infraestructura del Proyecto, con
una frecuencia bimensual con los grupos de vecinos.

Donde no haya Asociacion de Desarrollo u organizaciéon formal que represente la
comunidad, promover la constitucion de grupos de enlace para el seguimiento a los
compromisos socioambientales del Proyecto. Se debe asegurar la representacion de las
comunidades del area de influencia social directa.

Por la extension territorial en la que se desarrollara el proyecto se recomienda que al menos
se conformen dos grupos de enlace.

1. Con la participacion de las comunidades aledafias a las obras de presa, embalse y canal
oeste.
2. Con las comunidades del area de la conduccién y distribucién de riego.

- Cierre de las obras constructivas: Realizar reuniones de cierre para informar en las
comunidades aledafias al Proyecto y propietarios la finalizacion de las obras constructivas
y el retiro de los equipos de trabajo, asi logrando mantener una relacién transparente con
los involucrados, ademas de las fechas de inicio de operacion del Proyecto.

Recursos:
Las diferentes reuniones y visitas deben ser documentadas (minuta, listas de asistencia,

fotografia y video) como respaldo del proceso. En caso de surgir acuerdos, los mismos
deben ser sometidos a seguimiento hasta la finalizacion de lo requerido.
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6.3.6 Disefiar y ejecutar un protocolo de atencion de consulta, solicitudes y reclamos

en la etapa de construccion.

Desarrollador

Un protocolo que facilite la atencién oportuna de solicitudes, quejas, consultas, sugerencias,
asi como su debido registro y seguimiento a la atencion brindada.

El protocolo se debe disefar e implementar previo al inicio de la fase constructiva y durante
todo el proceso.

Guia para el disefio del protocolo:

Protocolo para la atencion de consultas, solicitudes, quejas y reclamos para la
etapa constructiva.

Debe contemplar los siguientes contenidos minimos:
1. Pilares teoricos para la elaboracion

Visibilidad: informacién acerca de como y donde se hace la consulta, solicitud, queja o
reclamo deberia ser informado a la poblacién del area de influencia, personal de la
organizacion y otras partes interesadas.

Accesibilidad: disponibilidad de la informacién sobre los detalles para presentar las
consultas, solicitudes, quejas o reclamos, asi como la respuesta por parte del proyecto.

- Asignar un profesional responsable de la gestion que coordine o forme parte el
grupo de relacion con las comunidades, debe contar con formacién en ciencias
sociales.

- El grupo de relacién con las comunidades debe contar profesionales en ciencias
sociales capacitados para la atencién de los diferentes grupos de interés,
situaciones y contingencias durante la construccién de las obras de presa,
embalse, canal oeste y red de canales de distribucion de riego.

- Desarrollar canales abiertos de comunicacién (correo electrénico, numero
telefénico, otros).

- Disefiar un sistema para el registro de todas las llamadas, consultas y notas
recibidas.

2. Principios para definir el proceso del manejo del protocolo.
1. Respuesta oportuna: Al recibir las consultas, sugerencias, quejas o reclamos se
deberia acusar recibo por parte del Proyecto e iniciar de manera inmediata, de acuerdo

con la urgencia, el respectivo tratamiento.

Quienes reciban la atencion deberian ser tratados con cortesia y mantenerse informados
sobre el progreso de su necesidad.
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2. Disponibilidad inmediata de los encargados: se debe coordinar para que el
desarrollador, director de proyecto y jefes de obra o funcionarios requeridos estén en la
disposicién de atender lo solicitado.

3. Registro: toda consulta, solicitud, queja o reclamo debe ser registrada para su
respectivo seguimiento.

4. Objetividad: toda consulta, solicitud, queja o reclamo deberia ser tratado en forma
equitativa y objetiva.

3. Aspectos basicos para la planificacion y disefio del protocolo.

- Compromiso del desarrollador y la direccion del proyecto.

- Politica del proyecto.

- Definicién de roles y responsabilidades.

- Obijetivos.

- Método de registro: entradas y salidas

- Definicién de publico meta: poblacion del area de influencia y actores sociales de
interés potenciales usuarios del protocolo.

- Recursos humanos: Determinar un profesional responsable de la gestién y equipo
de apoyo.

- Habilitar los medios y el espacio fisico para la recepcion de consultas, solicitudes,
guejas o reclamos (oficina, linea telefénica, redes sociales, correo electronico).

4. Aspectos béasicos para operacién del protocolo.

1. Definir e informar a la poblacion de como acceder a la atenciébn de sus
necesidades.

La informacién debe tener en cuenta lo siguiente para realizar las consultas, solicitudes,
guejas o reclamos:

- ¢DoOnde?

- ¢Como?

- ¢En qué consiste el protocolo para la atencion?

- Los tiempos limites asociados para la respuesta.

- ¢Como el que realiza la consulta, solicitud, queja o reclamo puede tener
retroalimentacion sobre el estado de la situacion?

2. Recepcion de las consultas, solicitudes, quejas o reclamos.
Registrado e identificado. Deberia considerar los siguientes aspectos:

- Detalles de quién solicita y como contactarlo.

- Planteamiento detallado de la situacion.

- Obras o areas del proyecto relacionadas con la consulta, solicitud, queja o
reclamo.

- El plazo posible para responder.

- Accién inmediata a tomar.
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3. Registro y documentacion.

Se debe registrar la atencién para que pueda ser rastreado a través de todo el proceso,
desde su recepcién hasta la toma de decision final y cierre.

La etapa o el estado en que se encuentre la consulta, solicitud, queja o reclamo deben
estar actualizado.

4. Investigacion de la consulta, solicitud, queja o reclamo.

Todos los esfuerzos deben estar encaminados a investigar las circunstancias pertinentes
y la informacion relacionada. El nivel de investigacion debe estar acorde con la severidad
de lo presentado.

- Se realizara un andlisis y estudio acorde para reportar si requiere corregir algun
dafio causado y la posibilidad de solucionar la situacion.

5. Respuesta.

Realizando una investigacion apropiada se debe ofrecer una respuesta. Si no es posible
resolverlo en forma inmediata, entonces el proyecto debe dirigir sus esfuerzos de manera
gue se dé una solucion eficaz tan pronto como sea posible.

6. Comunicacion y decision.

La resolucién o cualquier otra accion tomada relacionada con la consulta, solicitud, queja
o reclamo, debe ser comunicada a quién lo plante6 y al personal involucrado tan pronto
se tomen las acciones o decisiones.

Se recomienda que sea comunicado de manera escrita para mayor formalidad.
7. Cierre de la consulta, sugerencia y

Debe llevarse a cabo y registrarse las decisiones o acciones tomadas, relativas a las
solicitudes, quejas o reclamos aceptados.

8. Evaluacion y acciones de mejora

- Recoleccion de la informacion.

- Analisis y evaluacion.

- Verificacion de los resultados del proceso.

- Seguimiento al proceso de manejo de las consultas, solicitudes, quejas o
reclamos.

- Todos los reclamos deberian ser clasificados y analizados para identificar en
forma sistematica su recurrencia, problemas o incidentes aislados y tendencias,
con el fin de ayudar a eliminar de raiz las causas de estos reclamos
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- Verificacién de los resultados del proceso: deberian tomarse acciones regulares
para determinar los niveles de satisfaccion. Pueden utilizarse encuestas
aleatorias.
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6.3.7 Elaborar e implementar un Plan de Ahorro Energético y Uso Eficiente del
Recurso Hidrico para la operacién del campamento.

El programa de ahorro energético y uso eficiente del recurso hidrico debe considerar al
menos lo siguiente:

Guia para la elaboracion
Plan de Ahorro Energético y Uso Eficiente del Recurso Hidrico para el
campamento PAACUME

Objetivos:

- Promover en el Proyecto de manera sencilla, las pautas de ahorro energético,
para fomentar el consumo responsable y sostenible de energia que contribuya a
una disminucién del consumo energético, a un menor impacto sobre el ambiente,
contribuyendo al desarrollo sostenible.

- Definir una serie de medidas para reducir sus consumos energéticos y emisiones
de CO2.

Tema 1. Sensibilizacion al personal
Se debe involucrar al personal del Proyecto, para logar generar una cultura de la

eficiencia energética, mediante formacion e informacion a los trabajadores.
Informes de los resultados del proceso.

Tema 2. Reduccidn en el uso de combustibles fésiles
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Inventario de la flotilla de vehiculos, maquinaria y/o equipos que consumen combustible
fosil.

Controles del consumo de combustibles para vehiculos del Proyecto.

Acciones permanentes de mantenimiento preventivo, que garantice la reduccion en el
combustible.

Tema 3. El uso de agua
Inventario de &reas de consumo de agua, ubicacion de las fuentes de consumo.
Definicion de mecanismos de control de consumo de agua en diferentes sitios del area
de campamentos e instalaciones temporales (medidores de caudal).
Acciones para el mantenimiento de las tuberias y evitar fugas.
Camparias de sensibilizacion en el tema para el personal.
Tema 4. Uso de energia eléctrica.
Inventario de areas de consumo, ubicacion de las fuentes de consumo.
- Inventario de todos los equipos consumidores de energia.
Mecanismos para el control del consumo mensual (plan de accién)
Acciones de monitoreo y control.
Acciones para promover bajo consumo eléctrico.
- Equipos de oficina
- Areas comunes (campamentos, comedor, almacenes, bodegas)
- Equipos de climatizacién
Tema 5. Plan de trabajo

Tema 6. Resultados

6.3.8 Elaborar e implementar un Programa de Salud y Seguridad Ocupacional parala
etapa constructiva del proyecto.

Guia de consideraciones minimas del Plan de salud ocupacional:
Plan de Salud Ocupacional.

Se desarrollara con el objetivo de minimizar y/o controlar los posibles efectos asociados
a los riesgos laborales que se identifiquen. Mediante la definicion de acciones preventivas
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gue permitan mantener o mejorar las condiciones de trabajo, para que las mismas no
afecten la salud de los trabajadores.

Objetivo general:

Controlar los riesgos asociados a cada una de las etapas constructivas a desarrollar para
el proyecto PAACUME.

Obijetivos especificos:
¢ Identificar los riesgos en cada una de las actividades constructivas del proyecto.
e Priorizar los riesgos para establecer las medidas de control de acuerdo a la
normativa nacional e internacional aplicable.
e Verificar el cumplimiento de las medidas de control mediante inspecciones.
Componentes minimos requeridos para la elaboracion del Plan:

1. Descripcion de las obras y ubicacién.

2. Descripcion del proceso constructivo

w

. Descripcion y cuantificacién de los trabajadores por puesto y/o actividad.

N

. Descripcion de la maquinaria, herramientas y equipos a utilizar.

5. Cronograma de actividades del Proyecto

6. Descripcién de la metodologia de evaluacién y seguimiento.

6.1 Inspecciones de seguridad

6.2 Andlisis de tareas criticas.

6.3 Capacitacion al personal de la obra/ planes y seguimiento a la ejecucion.

6.4 Reuniones diarias (5 minutos) listado de tépicos a desarrollar.
Sugerencias de tépicos:

6.5 Equipo de proteccion personal.
Debe contener el listado de los equipos basicos para la proteccion personal de los riesgos
identificados en el proceso.

6.6 Normas especificas aplicables por proceso.
Se deben presentar las normar aplicables a cada obra obtenidas a partir del andlisis de
riesgos.

6.7 Descripcion del método de investigacion de accidentes.
Se debe establecer un procedimiento para la investigacion de los accidentes e incidentes
ocurridos.
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6.8 Servicio médico ocupacional en el sitio.

Por la magnitud de las obras del proyecto se debe contar con personal emergencista
capacitado para la atencién de los primeros auxilios tanto en el turno diurno como
nocturno.

6.9 Evaluacion del programa

Se llevaré un registro mensual de la tasa de incidencia, indice de frecuencia e indice de
gravedad con el fin de determinar el comportamiento mensual mediante gréficos de
tendencia.

Ademas del seguimiento y control del cumplimiento en las inspecciones, capacitaciones,
reuniones de grupo, investigacion y analisis de accidentes; que ayuden a determinar
acciones de mejora.

6.3.9 Formular y ejecutar un plan de adquisicion de propiedades para el area del
embalse.

Como parte de las medidas de control ambiental, realizar una serie de acciones para el plan
de adquisicion de propiedades, y el proceso de control y seguimiento de la negociacién con
los propietarios 0 en su defecto de la expropiacién, contemplando la posicion de
disconformidad o aceptacién de la compra de los terrenos por parte de los propietarios tanto
del &rea del embalse, canal oeste y la red de distribucion.

Por la magnitud del proyecto y la cantidad de propiedades a adquirir, donde se dan distintas
formas de afectacion ya sea por la compra total de las fincas, compra parcial y
servidumbres. El proceso de adquisicion de las propiedades es complejo, con alta
potencialidad al surgimiento de conflictos, principalmente por:

Area total adquirir.

Seccion de la finca a comprar y areas remanentes.
Informacion y claridad del proceso de negociacion.
Precio a pagar.

Afectacion a las propiedades socioecondémicas actuales.

El Plan de Adquisiciones debera incluir como minimo lo siguiente:

1. Referencia en el marco legal existente frente a procesos de adquisicion de
propiedades para Proyectos catalogados de Conveniencia Nacional (Constitucién
Politica de Costa Rica), asimismo, tener consideraciones de las salvaguardas socio
ambientales de los entes financieras que brindaran financiamiento al proyecto.
Mapeo y caracterizacion de las propiedades a adquirir por el proyecto.
Identificacién de los propietarios y situacion legal de la finca.

Proceso de informacion personalizado con cada uno de los propietarios
identificados, se debe tener un expediente por finca.

Pwn
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Mediante criterios técnicos elaborar una matriz de vulnerabilidad de los propietarios
(alta, media, baja) para determinar el tratamiento especifico priorizando los de media
y alta.

Los criterios deben contemplar: pérdida total de la propiedad, pérdida parcial,
afectacién en las actividades agropecuarias: agricola y pecuaria/etc., el tipo de
actividad que desarrollan, nimero de empleados, situacidbn socioeconémica y
género.

En el caso de fincas que se adquieran para el desarrollo de las obras de presa y
embalse, que generen empleos en la zona, se deben buscar alternativas y
acompafamiento a los trabajadores cesantes. Una de las opciones si es aceptado
es brindar empleo temporal en la construccién de PAACUME.

Implementar un plan de acompafiamiento para el proceso de adquisicién de las
propiedades a los afectados, que incluya material informativo que explique el
proceso de negociacién de propiedades. Considerando las principales dudas y/o
preocupaciones de los propietarios (Ver apartado 9.6.3 Percepcion local de los
propietarios, area de embalse y el apartado 9.13.3 Resultados instrumento de
percepcién local a propietarios de la red de distribucién).

Antes de iniciar gestiones de avalu6 se debe notificar al propietario.

. El avaltio de los bienes inmuebles debera incluir tanto el valor de la tierra como la

valoracién de la posible afectacion de actividad econdmica que se desarrolle (en los
casos que exista).

Para la negociacion se brindara asesoria legal por parte del desarrollador del
proyecto.

Para realizar la inscripcién de las propiedades que se incluir en el paquete de
compensacion para los propietarios vulnerables, donde se contemple los gastos de
inscripcion (plano catastro), en caso de contratar notarios se debe de contemplar
los honorarios profesionales del personal contratado.

Como requisito minimo del proceso de negociacion brindar los nuevos planos
catastros de las propiedades, esto con el fin de evitar futuros conflictos. Los costos
deben ser asumidos por el desarrollador.

Constituir un equipo multidisciplinario para la ejecucién del plan de adquisiciones
con al menos profesionales con formacidon en: topografia, ciencias sociales,
abogado, agronomo.

Incluir en el programa de educaciéon ambiental de PAACUME temas

relacionados con las areas silvestres protegidas, prevenciéon de incendios forestales,
reforestacion, conocimiento de las especies de flora y fauna de la zona y
conservacion de bosques. (Programa de Educacién Ambiental).

Propuesta del Programa de educacién ambiental.

La sensibilizacion ambiental tiene como finalidad el conocimiento de los alcances de las
acciones y la repercusion de las mismas sobre el medio ambiente, para poder cambiar
aquellos habitos que generan impactos negativos y no permiten el desarrollo sostenible
de la region.

Programa de educacion ambiental.

149



“Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio senara
Tempisque y Comunidades Costeras™
(PAACUME)

l IC Declaratoria de Impacto Ambiental r&_‘
[ Bt _'-r@

Elaborado por Desarrollador

Se desarrollara con el objetivo de capacitar a las personas para que desempefien tareas
amigables con el medio ambiente y generar la motivacion necesaria para la reflexion
medioambiental.

El fin de la Educacion Ambiental es posicionar en la comunidad el componente ambiental
dentro de las actividades cotidianas de la gestion comunal e institucional, mediante una
estrategia de comunicacion, para incentivar las buenas practicas ambientales y un
programa de educacion y sensibilizacion ambiental, ademas de promover la participacion
en los programas ambientales.

Objetivo general:

Concientizar a la poblacién de las comunidades aledafias a PAACUME sobre los
problemas ambientales por medio de la educacion ambiental.

Obijetivos especificos:

e Fomentar por medio de talleres el interés en la participacion activa y mejora del
medio ambiente.

o Ampliar los conocimientos de las personas, realizando actividades (talleres) sobre
temas relacionados a energias limpias, paisajismo, uso eficiente y ahorro de agua,
reciclaje, areas silvestres protegidas, prevencion de incendios forestales,
reforestacion, conocimiento de las especies de flora y fauna de la zona y
conservacion de bosques.

El objetivo de la sensibilizacién ambiental debe perseguir las siguientes metas:

Estructurar contenidos coherentes.

Contar con personal idéneo.

Generar y promover la participacion.

Capacitacién al grupo para adoptar un enfoque abierto y amplio.

Incentivar cambio y concientizacién sobre los temas de interés en la poblacién
meta.

arwbdE

El punto de partida de la implementacién de la cultura de sensibilizacion ambiental debe
enfocarse en desarrollar como minimo los siguientes temas:

Uso eficiente y ahorro de agua.

Uso eficiente y ahorro de energia.

Saneamiento ambiental.

Buenas practicas ambientales.

Biodiversidad.

Prevencién de riesgos.

Reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos solidos.
Areas silvestres protegidas.

Prevencion de incendios forestales.

Reforestacion.

Componentes minimos requeridos para la elaboracion del Plan:
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1. Marco conceptual.

2. Estrategia metodologica.

3. Descripcién de las actividades a desarrollar.

4. Descripcion de las herramientas a utilizar.

5. Cronograma de actividades (grupos focales, talleres, etc.)
6. Implementacién de la Educacion Ambiental.

7. Resultados.

Se requiere contratar 2 profesionales para elaborar, impartir y coordinar el programa
durante toda la etapa de constructiva del Proyecto.

6.3.11 Elaborar e implementar un Programa de Seguridad Vial, que debe ser acatado
de manera obligatoria por el personal y los contratistas de maquinaria y servicios del
Proyecto.

Programa de Seguridad Vial

Antes del inicio de las obras de construccién se debe disefiar el Programa de Seguridad
Vial, dentro de las primeras tareas se debe sensibilizar a los conductores y usuarios del
servicio de transporte de la Institucion y/o alquilados.

La capacitacion sera dirigida a los trabajadores de la empresa constructora, asi como sus
contratistas. El objetivo es desarrollar conductas seguras que sensibilicen respecto a los
riesgos y responsabilidades que implican la conduccion dentro del Area de Influencia
Social de PAACUME.

El programa de Seguridad Vial parte de definir procedimientos y acciones que se debe
llevar a cabo en las entidades, publicas o privadas, para lograr la prevencién de los
accidentes de transito, de forma que se tenga de manera clara la gestion al establecer
areas involucradas, responsables, mecanismos de evaluacion y seguimiento.

Obijetivos generales:

Definir un reglamento que determine las normas de seguridad vial a ejecutarse durante
la etapa constructiva de las obras de PAACUME.

Concientizar por medio de capacitaciones a los funcionarios y/o contratistas de
PAACUME, con el fin de fomentar comportamientos y capacidades que garanticen una
cultura de seguridad vial y por ende la reduccion de accidentes de transito.

Objetivos especificos:

1. Elaborar un diagnéstico de las necesidades se seguridad vial para el Proyecto.

2. Determinar las obras de mayor riesgo y las acciones del proyecto que inciden en
la seguridad vial del personal y las comunidades aledafias.

3. Definen los lineamientos y normas obligatorias de cumplimiento para el personal.

151




I IC Declaratoria de Impacto Ambiental l

8 Comtrosiés “Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio senara
- Tempisque y Comunidades Costeras™

(PAACUME)

Elaborado por Desarrollador

4. Capacitar al personal en seguridad vial.

5. Fomentar practicas responsables y de comportamiento adecuado.

6. Crear conciencia en los conductores y usuarios de los vehiculos, sobre la forma
adecuada del uso del vehiculo y su debido mantenimiento.

Los elementos necesarios como minimos a considerar sobre seguridad vial:

Contar con personal idéneo.

Promover la participacion de los involucrados en las capacitaciones.
Conocimiento sobre la ley de transito respectiva.

Valorar los factores de riesgos en el transito.

Mantener un comportamiento adecuado en las comunidades.
Representacion Institucional en las areas de influencia social.
Reconocer los limites y habilidades.

Concientizar sobre los temas concernientes sobre la seguridad vial.

El Programa de Seguridad Vial, se elaborara y determinara a partir de lo que se dispone
en la Ley de Transito n°9078 de Costa Rica, el departamento de viabilidad y accidentes
se tiene la responsabilidad llevar a cabo acciones de prevencién y control, contemplando
lo estipulado por la Legislacion Nacional en los siguientes aspectos como minimo:

- Reglas generales sobre el uso de las vias publicas (Art. 93-94-98, etc.)

- Requisitos de seguridad: extintor de incendios, triangulos de seguridad, llanta de
refaccion y el equipo necesario para poder cambiarla (Art.36)

- Responsabilidad sobre el buen uso (Art. 243)

- Accidentes de transito con vehiculos oficiales (Art. 243)

- Préstamo institucional de vehiculos (Art. 243)

- Ademas de contemplar el Plan Estratégico Nacional en el Marco Decenio de
Accion para la Seguridad Vial, Replanteamiento 2015-2020. Construyendo una
Cultura de Paz en las Carreteras.

Para el establecimiento del Programa de Seguridad Vial se tomara como base los
siguientes cinco temas basicos a saber:

Gestion de la seguridad vial.

Vias de transito y movilidad mas segura (sefializacion horizontal y vertical).
Vehiculos mas seguros (Mantenimiento del vehiculo).

Usuarios de las vias de transito.

Respuesta ante accidentes de transito.

Estos temas se utilizaran en el entendido que estan sustentables a recomendaciones,
durante la elaboracién e implementacion del programa pueden salir otros temas de
interés. La idea principal es mantener espacios abiertos de capacitacion sobre la
prevencion de accidentes de transito y las consecuencias de un mal manejo de la
seguridad vial.

Ademas, durante el ejercicio de las labores, se debe considerar:
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1. Capacitacion en Seguridad y Salud Ocupacional al contratista y a la persona
designada como operador de la maquinaria, en los aspectos concernientes a los
siguientes temas: inspeccion, estacionamiento, transporte de personal, transporte
de materiales, velocidades maximas, carga de material y conduccion defensiva,
paso por centros poblacionales y centros educativos.

2. Se debe de entregar a cada operador el Manual de normas de Seguridad para
Uso y Operacion de Vehiculos y Maquinaria, de la organizacién a cargo de
construir el proyecto, donde se detallan las politicas de seguridad vial, la
asignacion de responsabilidades, las disposiciones generales, las normas
especificas para uso y operacion de maquinaria y vehiculos.

Componentes minimos requeridos para la elaboracion del Plan:

. Politicas de Seguridad Vial.

. Marco conceptual (Conceptos y definiciones).

. Equipo de trabajo (Roles y funciones de los encargados en capacitar al personal).
. Estrategia metodoldgica.

. Descripcion de las actividades a desarrollar y herramientas a utilizar.
Cronograma de actividades.

. Implementacién del programa de seguridad vial.

. Resultados.

. Seguimiento y control de los procedimientos y acciones de la gestion vial.

6.3.12 Construccién de 250 metros de acera en el cuadrante de la Escuela de
Falconiana.

Falcomana

s

Figura n° 10 Ubicacion del sitio de la ubicacion de la acera.
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6.3.13 Construccién de un paso para peces (escalera de peces) cuyo disefio permita
la comunicaciéon del embalse con el rio Piedras aguas abajo de la presa.

En los ultimos afios se ha producido un importante auge en la concienciacion a nivel social
de la importancia que tiene el mantenimiento del medio ambiente en condiciones 6ptimas y
en la necesidad de proteger las especies de flora y fauna tanto terrestres como acuaticas,
sin embargo el desarrollo de proyectos de interés socioeconémicos como embalses y
proyectos de riego en ocasiones conlleva afectaciones dificiles de mitigar dado la
imposibilidad técnica o por el alto costo y baja rentabilidad de las medidas.

El desarrollo de presas para la hidroelectricidad, extraccion de agua para riego y otros usos
industriales ha alterado sustancialmente muchos de los habitats de agua dulce del planeta
y esto ha tenido un impacto considerable en los organismos acuaticos. Los represamientos
en los ecosistemas acuaticos, pueden restringir o retrasar la migracion de peces, aumentar
la depredacion, afectar la cantidad y calidad del agua y somete a los organismos acuaticos
a dafos directos y estrés.

Algunos métodos para mejorar el paso y la proteccion de los peces en las represas implican
modificaciones y adiciones a las estructuras de ingenieria y ocasionalmente utilizan
estimulos sensoriales como la luz, el sonido, la turbulencia o campos eléctricos para influir
en la distribucién y desplazamiento de los peces. (Schilt C., 2007).

Estos métodos han sido utilizados a nivel mundial en represamientos de mediana a baja
altura, donde es posible mantener la continuidad del rio con obras que minimizan el impacto
y son factibles tanto estructuralmente como econémicamente.

Debido a que su uso ha sido principalmente dirigido para solventar la problematica de la
obstrucciéon de especies migratorias como el salmén mediante pasos de peces, aun se
continua con trabajos de campo y experimentacion de laboratorio para desarrollar mejores
disefios, mas especificos para cada especie y tipo de ecosistema.

Por ejemplo, Kondratieff y Myrick (2005) desarrollaron un estudio de cascadas ajustables
de tipo flashboard y tipo flume en laboratorio para estudiar los efectos de la altura de la
cascada y la profundidad de la piscina de inmersion en el rendimiento del salto de peces,
el objetivo final era proporcionar un método cuantitativo de evaluacion de las estructuras de
paso de peces de la piscina y el vertedero y las barreras de cascada que se podrian aplicar
a las situaciones de campo. Encontraron que el modelo de cascada de flashboard funcion6
bien en experimentos donde la altura combinada de la cascada y la profundidad de la
piscina de inmersién eran menores que la profundidad del raceway. La cascada de flume
funciond bien para las mismas condiciones, pero segun lo disefiado, la altura minima de la
cascada deberia ser de 30 cm. La cascada del tipo de canal también funciond bien para
pruebas donde la altura de la cascada excedi6 la profundidad maxima del raceway.

Este y otros articulos son guias importantes de consulta para poder elaborar un disefio
adecuado para especies tropicales y especificas para el AP del proyecto PAACUME.
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peces (escalera de peces) cuyo disefio permita la comunicacién del embalse con el rio
Piedras aguas abajo de la presa.

Desarrollador

Se aconseja construirlo contiguo al vertedor en su costado oeste, el cual inicie con la toma
en la parte superior del mismo con compuertas que permitan regular el caudal subiendo y
bajando de acuerdo a las fluctuaciones de nivel del embalse.

El canal bajara zigzagueando de tal forma que permita mantener una pendiente constante
en lo posible menor al 5%, caidas o cascadas menores a 30 cm de altura y velocidades
menores de 0.5 m/s, sin embargo, se recomienda una investigacion de la literatura al
respecto y el trabajo de un grupo interdisciplinario de profesionales en ingenieria hidraulica,
ingenieria civil y biologia marina o acuicultura para determinar las mejores condiciones de
disefio ajustadas para la fauna local del rio Piedras.

Esta estructura permitira el paso de los peces y crustaceos y otras especies anfibias locales,
mitigando la obstruccion provocada por la represa, ademas podra funcionar como toma
para el caudal ambiental que se debe mantener en el rio Piedras y mantendra la calidad del
agua del rio aguas abajo en las mismas condiciones naturales, disminuyendo el aporte de
la toma (Bypass) de aguas de fondo, la cual aporta agua con condiciones adversas de baja
temperatura y bajo contenido de oxigeno entre otras cosas.

Se adjunta un listado de bibliografia basica para la induccion en el tema de disefio de pasos
de peces y un link que muestra la utilizaciébn de un software especializado en disefio
hidraulico para este tipo de obras.

Bibliografia relacionada con pasos de peces

Kondratieff M.C. and C.A. Myrick 2005. Two Adjustable Waterfalls for Evaluating Fish Jumping Performance.
Department of Fishery and Wildlife Biology, Colorado State University, Fort Collins, Colorado, USA. Transactions
of the American Fisheries Society 134: 503-508.

Parasiewicz P, W. Wi’'sniewolski, M Mokwa, S Ziofa, t Prus and M Godlewska. 2016. A low-voltage electric fish
guidance system—NEPTUN. Fisheries Research 181: 25-33.

Schilt C. 2007. Developing fish passage and protection at hydropower dams. Applied Animal Behaviour Science,
Volume 104, Issue 3, 295-325.

Software para disefio hidraulico de pasos de peces:
https://www.youtube.com/watch?v=aC6ScrwKSYU

Steffensen S. M., J. Thiem, K. Stamplecoskie, T. Binden, Ch. Hatry, N. Langlois and S. Cooke. 2013. Biological
effectiveness of an inexpensive anture-like fishway for passage of warmwater fish in a small Ontario
stream.Ecology of freshwater Fish: 22, 374-383.

6.3.14 Disefiar y ejecutar un plan de restauracion de habitat natural en la franja de
proteccion aledafa al embalse.

Como medida de compensacion se debera disefiar y ejecutar un plan de restauracién del

héabitat natural en la franja de proteccion de al menos 50 m de ancho alrededor del futuro
embalse, el cual debera contemplar las siguientes directrices:
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a) Compra de terrenos.

b) Reforestacion de los terrenos sin cobertura boscosa como pastizales mediante un disefio
de plantacién mixta con al menos 15 especies arbdreas nativas.

Las plantaciones forestales son un medio eficaz para restaurar el bosque en los pastizales,
ya que las sombras de los &rboles disminuyen la competencia de los pastos y brindan
condiciones microcliméticas favorables para el establecimiento y desarrollo de la
regeneracion natural, acelerando el proceso de sucesién natural.

Desarrollador

Es deseable utilizar una mezcla de varias especies arboreas helidfitas durables de rapido
crecimiento y atractivas para la fauna, para conformar el dosel protector, con el objeto de
aumentar la diversidad de microclimas y promover el desarrollo de una regeneracion natural
mas abundante y diversa. Este disefio de plantacion mixta debera contemplar al menos 10
a 15 especies arboéreas de rapido crecimiento de la zona, dispuestas en hileras en las cuales
se alternan especies de porte alto como guanacaste (Enterolobium cyclocarpum), cenizaro
(Samanea saman), chilamate (Ficus insipida), gallinazo (Schizolobium parahyba), jobo
(Spondias mombin), gavilancillo (Albizia adinocephala), por6 (Erythrina poeppigiana), cedro
amargo (Cedrela odorata) y caoba (Swietenia humilis), con especies de mediano porte
como guaba peluda (Inga vera), guaba (Inga multijuga), guacimo (Guazuma ulmifolia),
chapernos (Lonchocarpus flipei, L. minimiflorus y L. oliganthus), cascua (Cupania
guatemalensis) y sotacaballo (Zigia longifolia), ademas de especies pioneras de muy rapido
crecimiento y muy apetecidas por la fauna silvestre tales como guarumo (Cecropia peltata),
balsa (Ochroma pyramidale), capulin (Trema micrantha) y capulin dulce (Muntingia
calabura).

También se recomienda utilizar nance (Byrsonima crassifolia), guayaba (Psidium guajaba),
jocote (Spondias purpurea) y marafion (Anacardium occidentale), por ser frutales que
atraerian insectos y animales polonizadores y dispersores de semillas. Adicionalmente
otras especies atractivas para la fauna silvestre que podrian plantarse en pequefia escala
para evaluar su desempefio, serian espavel (Anacardium excelsum), papaturro (Coccoloba
caracasana), yos (Sapium glandulosum), soncoya (Annona purpurea), fruta de pava
(Eugenia salamensis), mufieco (Cordia eriostigma y C. panamensis), almendro de rio
(Andira inermis), huevos de caballo (Stenmadenia obovata), palanco (Saphranthus
palanga) e indio desnudo (Bursera simarouba), al igual que ceiba (Ceiba pentandra) y
especies escasas, amenazadas y en peligro de extincion como cocobolo (Dalbergia retusa),
cristobal (Platymiscium parviflorum), guapinol (Hymenaea courbaril), ron ron (Astronium
graveolens), zapotillo (Pouteria reticulata) y nispero (Manilkara chicle).

Las hileras de plantacién deberan disponerse perpendicular a la pendiente siguiendo el
contorno de la ladera y se sugiere un distanciamiento de a 5 m entre hileras y de 4 m entre
arboles.

Para una distribucion uniforme de las especies y promover el establecimiento de un habitat
diverso en flora y fauna, se deberan acatar los siguientes principios generales:

1. Alternar especies altas con especies de mediano porte entre y en los carriles de
plantacion.

2. Plantar el cedro y caoba de manera aislada para evitar el ataque del barrenador de
los brotes (Hypsiphylla grandella).
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3. Implementar un programa de control de malezas, proteccion de plagas,
enfermedades e incendios, podas y raleos al igual que resiembras oportunas de
individuos muertos, enfermos o de poco desarrollo. Utilizar herbicidas selectivos para
gramineas en caso que la competencia de los pastos sea muy agresiva y se
recomienda usar acolchado o mantillo vegetal para el control de malezas, reduccion
de la erosion y el aumento de la humedad y nutrientes del suelo.

4. Realizar podas de liberacion y raleos para evitar la supresion de especies de menor
porte y velocidad de crecimiento, favoreciendo individuos sanos con desarrollo
vigoroso de especies atractivas para la fauna silvestre.

5. Capacitar al personal obrero en la identificacion de plantas de la zona, de tal manera
gue durante el control de malezas se eliminen Unicamente las gramineas y
enredaderas que ahogan a los arboles plantados, dejando los arboles y arbustos de
regeneracion natural que sean atractivos para la fauna silvestre, de tal manera que
complementen a los arboles plantados en la conformacién de un habitat para la vida
silvestre.

6. Ejecutar un programa de seguimiento de la sobrevivencia y desarrollo de los arboles
plantados y del proceso de restauracion ecolégica mediante el monitoreo de la
abundancia y desarrollo de especies vegetales de regeneracion natural, al igual que
presencia y abundancia de especies de fauna silvestre.

Desarrollador

Durante los primeros cinco afios los informes de seguimiento seran anuales y deberan
presentar los resultados de los porcentajes de sobrevivencia y crecimiento en altura de los
arboles plantados por especie para cada zona. Ademas de las labores de manejo
silvicultural como preparacion del sitio, establecimiento, resiembra, podas y raleos, control
de malezas, plagas y enfermedades

Del quinto al vigésimo quinto afio los informes seran quinquenales, en los cuales ademas
de la sobrevivencia y desarrollo de las especies arb6reas plantadas, se debera constatar y
describir el proceso de restauracién ecoldogica mediante mediciones y analisis de la
abundancia y desarrollo de las especies vegetales de regeneracion natural y la abundancia
de especies de fauna silvestre por zona o sector. Se debera evaluar la sucesiéon ecolégica
por medio de especies indicadoras de las diferentes fases de desarrollo del bosque
secundario que gradualmente ir4 sustituyendo los pastizales del entorno del embalse,
detallando las especies arbéreas y arbustivas de regeneracién natural presentes, asi como
las de mayor desarrollo y abundancia, indicando el gremio ecolégico al que pertenecen.
Dicho seguimiento ademas debera contar con un registro fotogréafico terrestre e incluso
aéreo si fuera posible, gue muestre la evolucion de la restauracion ecolégica.

c) Proteccion de los bosques existentes de los incendios, la corta de vegetacion y la caza
furtiva.

6.3.15 Ejecutar un plan de seguimiento de la sobrevivenciay desarrollo de los arboles
plantados y del proceso de restauracion ecoldgica por sucesion natural, mediante el
monitoreo y analisis de la abundancia y desarrollo de la regeneracién natural de
especies vegetales y la abundancia de fauna silvestre.

En los sitios de sifones con cobertura boscosa evaluar la posibilidad de ajustar el trazado

de los canales, para que en la medida de lo posible se reubiquen dichos sifones en &reas
cercanas de charral y potreros o donde la franja boscosa sea mas angosta y de menor
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extension, evitando o disminuyendo la corta de bosque maduro ripario o bosque secundario
en las riberas de rios y quebradas. Tal es el caso en los sitios de los sifones de los rios
Tempisque y Cafias.

a. Revegetacion de las areas donde se elimind la vegetacion a orillas de rios y quebradas,
mediante planes de reforestacion utilizando un disefio de plantacion mixta con al menos 15
especies arbéreas nativas aptas para ambientes riberefios, que brinden las condiciones
para acelerar el proceso de sucesion natural y la restauracion del bosque. Dichos planes
deben poseer mapas de ubicacion de las areas a reforestar y detallar las labores de
establecimiento y manejo de las plantaciones, se deben utilizar especies heliéfitas durables
de rapido crecimiento y porte alto como guanacaste (Enterolobium cyclocarpum), cenizaro
(Samanea saman), chilamate (Ficus insipida), gallinazo (Schizolobium parahyba), jobo
(Spondias mombin), gavilancillo (Albizia adinocephala), por6 (Erythrina poeppigiana), cedro
amargo (Cedrela odorata) y caoba (Swietenia humilis), con especies helidfitas de mediano
porte como guaba peluda (Inga vera), guaba (Inga multijuga), guacimo (Guazuma ulmifolia),
chapernos (Lonchocarpus flipei, L. minimiflorus y L. oliganthus), cascua (Cupania
guatemalensis) y sotacaballo (Zigia longifolia), ademas de especies pioneras de muy rapido
crecimiento y muy apetecidas por la fauna silvestre tales como guarumo (Cecropia peltata),
balsa (Ochroma pyramidale), capulin (Trema micrantha) y capulin dulce (Muntingia
calabura).

Adicionalmente otras especies atractivas para la fauna silvestre que podrian plantarse en
pequefia escala para evaluar su desempefio, serian espavel (Anacardium excelsum), sura
(Terminalia oblonga), panama (Sterculia apetala), papaturro (Coccoloba caracasana), yos
(Sapium glandulosum), soncoya o toreta (Annona purpurea), fruta de pava o moridero
(Eugenia salamensis), mufieco (Cordia eriostigma y C. panamensis), almendro de rio
(Andira inermis), huevos de caballo (Stenmadenia obovata), palanco (Saphranthus
palanga) e indio desnudo (Bursera simarouba), al igual que ceiba (Ceiba pentandra) y
especies escasas, amenazadas y en peligro de extincion como cocobolo (Dalbergia retusa),
cristobal (Platymiscium parviflorum), guapinol (Hymenaea courbaril), ron ron (Astronium
graveolens), zapotillo (Pouteria reticulata) y nispero (Manilkara chicle).

Las hileras de plantacién deberan disponerse perpendicular a la pendiente siguiendo el
contorno de la ladera y se sugiere un distanciamiento de a 5 m entre hileras y de 4 m entre
arboles.

Para una distribucion uniforme de las especies y promover el establecimiento de un habitat
diverso en flora y fauna, se deberan acatar los siguientes principios generales estipulados
también para el plan de restauracion ecoldgica en la franja de proteccion del entorno del
embalse:

1. Alternar especies altas con especies de mediano porte entre y en los carriles de
plantacion.

2. Plantar el cedro y caoba de manera aislada para evitar el ataque del barrenador de
los brotes (Hypsiphylla grandella).

3. Implementar un programa de control de malezas, proteccion de plagas, enfermedades
e incendios, podas y raleos al igual que resiembras oportunas de individuos muertos,
enfermos o de poco desarrollo. Utilizar herbicidas selectivos para gramineas en caso
que la competencia de los pastos sea demasiado agresiva y se recomienda usar
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acolchado o mantillo vegetal para el control de malezas, reduccién de la erosion,
aumento de la humedad y nutrientes del suelo.

4. Realizar podas de liberacién y raleos para evitar la supresion de especies de menor
porte y velocidad de crecimiento, favoreciendo individuos sanos con desarrollo
vigoroso de especies atractivas para la fauna silvestre.

5. Capacitar al personal obrero en la identificacion de plantas de la zona, de tal manera
que durante el control de malezas se eliminen Unicamente las gramineas y
enredaderas que ahogan a los arboles plantados, dejando los arboles y arbustos de
regeneracion natural que sean atractivos para la fauna silvestre, de tal manera que
complementen a los arboles plantados en la conformacion de un habitat para la vida
silvestre.

6. Ejecutar un programa de seguimiento de la sobrevivencia y desarrollo de los &rboles
plantados y del proceso de restauracién ecolégica mediante el monitoreo de la
abundancia y desarrollo de especies vegetales de regeneracién natural, al igual que
presencia y abundancia de especies de fauna silvestre. Durante los primeros cinco
afios los informes de seguimiento seran anuales, detallando para cada sitio el
porcentaje de sobrevivencia y el desarrollo de las especies arbéreas plantadas
mediante la medicién del crecimiento en altura total. Del quinto al vigésimo quinto afio
los informes seran quinquenales, incluyendo adicionalmente el monitoreo de la
abundancia y desarrollo de las especies vegetales de regeneracién natural y la
abundancia de especies de fauna silvestre. Se recomienda apoyar este seguimiento
con un registro fotografico terrestre e incluso aéreo si fuera posible, que muestre la
evolucion de la restauracion ecologica.

Desarrollador

6.3.16 Elaborar y distribuir un protocolo de respuesta ante incendios forestales en el
biol6gico o franja de conectividad de los bosques del Rio Piedras y la RBLB.

Se propone la elaboracién de un protocolo de respuesta rapida ante incendios forestales,
el cual se puede desarrollar a través de un directorio telefénico con los numeros de teléfono
de emergencia a los cuales se deben comunicar para reportar cualquier siniestro. Y
promover con las instituciones pertinentes (MINAE-SINAC-ACAT-RBLB) el establecimiento
de lineas de atencion de denuncia sobre incendios forestales de manera anénima.

Por otro lado, se deben desarrollar y distribuir entre la poblacién panfletos informativos

sobre acciones que se deben realizar en caso de un incendio forestal, como los siguientes
ejemplos:

159



l 'C Declaratoria de Impacto Ambiental ‘m
t Eratnae “Proyecto Abastecimiento de Agua para la Cuenca Media del rio senara
= Tempisque y Comunidades Costeras™

(PAACUME)

Elaborado por Desarrollador

RECUMENDAC[UNES ANTES DE UN

INCENDIO FORESTAL ;

Monitorear las condiciones climaticas

Si se realiz .un.«agnu tomar

velocidad del jo d i pf Evite hacer quemas o rozas en dre:
humedad . ] .

con dem ndiente

velocidad del viento es muy fuerte y
& . e e cuando la temperatura es muy alta
c (dia muy caluroso)

-4

v 1Y Youlll® iice @

Figura n° 11 Recomendacién Incendio Forestal
Fuente: Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres (CONRED). Tomado de la pagina:
https://conred.gob.gt/www/index.php?option=com_content&view=article&id=4768&ltemid=1204#antes

6.3.17 Ejecutar las acciones necesarias para establecer una franja de conectividad o
paso de fauna (corredor biolégico) de hébitat natural aledafio al embalse para
mantener la conectividad entre el bosque maduro riberefio del rio Piedras y zonas
boscosas circundantes, principalmente la RBLB.

Se deberan ejecutar las acciones necesarias para establecer un corredor bioldgico de
habitat natural aledafio al embalse de manera que se mantenga la conectividad entre el
bosque maduro riberefio del rio Piedras y zonas boscosas circundantes, principalmente la
RBLB.

Para esto se deberia utilizar el terreno restante de las siguientes propiedades que serian
parcialmente inundadas por el embalse, para el establecimiento del mismo:

e Finca #2: Invenio Natura S.A.

e Finca #25: Martillos del Pacifico S.A.
e Finca#4: Martillos del Pacifico S.A.
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Figura n° 12 Propuesta de corredor bioldgico Rio Piedras- RBLB.
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Las tres propiedades suman un area total de 229.22 hectareas, las cuales comunican el
bosque ripario del rio Piedras (aguas abajo de la presa) con los linderos sur del embalse
hasta la Reserva Bioldgica Lomas de Barbudal.

Se eligieron éstas tres propiedades, ubicadas en la Loma Lora, debido a que actualmente
cuentan con cobertura de bosques secundarios de ladera iguales a los presentes en el rea
a inundar, caracteristica ideal para el establecimiento del corredor, ademas es la Gnica zona
boscosa aledafia que no se verd afectada por la presencia de las obras presa (Presa y
Vertedor) y el embalse, lo cual facilita la conectividad que se perdera cuando se construyan
las obras.

La seleccién de esta zona se baso en la informacion recopilada dentro del diagndstico
biolégico el cudl brinda evidencia que los bosques dentro del area de inundacién cumplen
la funcién de sitio de paso de especies entre el bosque ripario del Rio Piedras / Bebedero
y la RBLB al oeste. Ademas, el futuro establecimiento de este corredor funcionaria como
ruta de paso entre la Fila Cerro Gordo y la Fila Nambiral las cuales a su vez comunican con
Parque Nacional Palo Verde, permitiendo un intercambio genético entre las dos areas
protegidas.

En estas propiedades donde se establecera el corredor, se deben ejecutar programas de
monitoreo bioldgicos quinquenales para dar seguimiento a la funcionalidad del corredor
biol6gico Rio Piedras-RBLB, estos programas deben incluir el monitoreo de la fauna
presente en el sitio, los ecosistemas presentes y programas de reforestacion asistida en los
sitios que ameriten.

6.3.18 Elaborar e implementar un Programa de Atencidon de Emergencias y Riesgos
gue se socialice con las comunidades del area de influencia en Bagaces,
principalmente las ubicadas aledafias a al Embalse Rio Piedras y la presa.

Programa de Emergencias y Riesgos

Para elaborar el Programa de emergencias, se debe considerar como base los lineamientos
de la Ley N° 8488 Ley Nacional de Emergencias y Prevencién del Riesgo, especificamente
en la Norma de planes de preparativos y respuesta ante emergencias para centros
laborales o de ocupacién publica. Requisitos. CNE-NA-INTE-DN-01

Objetivo general:
Elaborar un programa de emergencias, con el fin de actuar de manera responsable y
organizada ante la posibilidad de alguna situacion de riego, peligro vinculado con el proceso
constructivo u operativo de PAACUME en las comunidades aledafias a las obras.
Obijetivos especificos:
- Elaborar un diagnéstico sobre la vulnerabilidad de amenaza de las comunidades
aguas abajo del sitio presa y embalse Rio Piedras.

- Promover y fomentar la vigilancia y el manejo de situaciones de riesgo, ante la
presencia de alguna emergencia en el area.
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- Coordinar con las diferentes instancias institucionales (Municipalidad, Comision
Nacional de Emergencias, Bomberos, Cruz Roja) encargadas de atender
emergencias en la zona de Bagaces, para planificar y coordinar acuerdos de
atencion de emergencias.

- Se debe destinar un equipo de trabajo idéneo (grupo encargado) que pueda ser
capaz de atender las emergencias que surjan durante el proceso constructivo y de
operacién de PAACUME.

6.3.19. Elaborar un Estudio técnico de capacidad de uso del embalse y sus zonas
aledafias.

La medida esta enfocada en la realizacion de un estudio técnico para validar la factibilidad
socio ambiental y econdémica de implementar un plan de uso y aprovechamiento del
embalse, sus areas de amortiguamiento y propiedades afines. El fin del estudio es analizar
su capacidad de carga para usos ecoturisticos, o de desarrollo de actividades econémicas;
tanto por parte de las comunidades, asociaciones de desarrollo u otros particulares,
considerando que el embalse estaria limitado por propiedades de régimen privado.

Se deberé considerar como minimo la participacion y criterios de profesionales en las areas
de: Sociologia, Economia, Biologia y Geografia, Ecologia.

Se debera requiere de al menos de 9 meses para el desarrollo para esta actividad.

Guia para la elaboracion de un estudio técnico de capacidad de carga para usos
publicos, ecoturisticos y de actividades econdmicas del embalse y zonas aledafas.

Estudio técnico para validacién de capacidad de carga del embalse.

1. Preparacion del abordaje del estudio.

a. Integracion del equipo inicial (Esencialmente iniciar con un equipo social,
integrado por sociologos y geografos.)

b. Establecer un proceso de capturar informacién de las comunidades,
poblaciones, o grupos de interés: Consultas comunales, talleres,
encuestas.

i. ldentificar cual es el grado y tipo de actividades que se quieren
realizar a nivel del area de interés.

ii. Mapear las condiciones ambientales, sociales, econ6micas
esperadas por las comunidades o grupos de interés.

c. Definir los objetivos del estudio

2. Descripcion del entorno (Para esta fase se deben integrar otros especialistas
como bidlogos, ecdlogos, economistas)

a. Realizar una caracterizacion geogréfica, politica y de normativa legal
vigente.

b. Caracterizar los recursos que desean aprovechar

i. Descripcion e inventario fisica de los recursos (Por ejemplo:
condiciones topograficas, ecoldgicas, tenencia de la tierra,
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accesibilidad, estancia, servicios de trasporte, publicos,
infraestructura en general, etc)
ii. Forma de gestionar los recursos en la zona: (Personas, grupos,
objetivos).
c. Descripcion de actividades recreativas, econémicas, de la zona.
i. Perfil del usuario o publico meta de estos recursos,
caracterizacion del mismo;
ii. Actividades que busca y realiza;
iii. Nivel de demanda o uso de los recursos.
iv. Determinar los impactos provocados por los usuarios del recurso.
v. Estimar las caracteristicas ecologicas, de espacio fisico,
infraestructura. necesarias para resolver las necesidades de los
usuarios.
d. Determinar la capacidad de carga inicial del area de estudio.
i. Establecer los objetivos especificos.
3. Evaluacién: Se busca establecer y gestionar la capacidad de carga.
a. Definicion de los limites del desarrollo u actividades que se desean
desarrollar en el area, a través de parametros e indicadores de medida.
b. Realizar la gestién de los impactos provocados fisicos, sociales y
econdémicos
c. Establecer las medidas de control y seguimiento.

Fuente bibliografica:

Echamendi Lorente Pablo.2001.-La capacidad de carga turistica.
Aspectos conceptuales y normas de aplicacion.

Anales de Geografia de la Universidad Complutense, (21):11-30
ISSN 0211-9803

7. Resumen de compromisos ambientales.

A continuacion, se transcriben los principales compromisos ambientales considerados mas

relev

Medi

1.

w

No ok

antes que estan citados en el Pronéstico Plan de Gestion Ambiental PAACUME:

o fisico
Prevencion de la contaminacion del agua debido a la generacién de aguas
residuales.
Control de las emisiones de gases, material particulado y ruido de las actividades
constructivas del proyecto.
Control de la contaminacion del suelo por vertidos (derrames y aguas residuales) y
deposito de residuos.
Gestionar de forma adecuada los residuos producidos por PAACUME
Mitigar el impacto del escurrimiento superficial por la construccion de las obras.
Disminucién de la escorrentia superficial.
Mitigar el impacto de la geomorfologia de la zona.
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Monitoreo de las aguas subterraneas.
Evitar procesos erosivos.

Bidtico
Minimizar el impacto en el lecho del cauce de rios y quebradas.

Implementar monitoreos biolégicos de fauna que permitan el estudio de la
composicion, riqueza y abundancia de especies de fauna en la franja de proteccién
adquirida aledafia al embalse.

Implementar monitoreos biolégicos de fauna que permitan el estudio de la
composicion, riqueza y abundancia de especies de fauna en los sitios de
construccion de sifones sobre rios.

Contribuir al conocimiento de la zona respecto a las poblaciones de fauna acuatica.
Prevenir y controlar el impacto en la fauna acuatica en la etapa de construccion de
obras.

Implementar un programa de rescate de fauna para evitar la muerte de especies
debido a la construccién de las obras y principalmente durante el llenado del
embalse.

Compensar el area inundada de la Reserva Bioldgica Lomas Barbudal.

Establecer una franja de conectividad (corredor biolégico funcional) que comunique
los bosques riparios del rio Piedras con las zonas boscosas aledafias al embalse y
que comunique con la RBLB.

Realizar el cierre técnico de los sitios de la escombrera 3 y de las instalaciones
temporales de las Obras Presa, mediante el acondicionamiento y restauracion de
los mismos a su condicién original o implementar planes de reforestacion si el
propietario esta de acuerdo.

Realizar anicamente la corta minima necesaria de bosque maduro y secundario
para construir las obras.

Disefio y ejecucion de plan de aprovechamiento forestal para planificar el
aprovechamiento, utilizacion, venta y/o donacion de madera, para disminuir al
maximo los impactos al bosque, satisfacer las necesidades del proyecto y evitar el
desperdicio.

Disefio e implementacién de un plan de restauracion de habitat natural en la franja
de proteccion alrededor del embalse, para compensar la eliminacion de bosque y la
pérdida de hébitat de fauna silvestre en el &rea de inundacion y por la construccion
de las obras presa. Este incluye un plan de seguimiento para evaluar la evolucién y
funcionalidad de la restauracion ecolégica.

Mantener el flujo de agua en el rio Piedras.

Evaluar el ajuste del trazado de los canales y la reubicacion de los sifones con
cobertura boscosa, para evitar o reducir al maximo la eliminacién de bosque maduro
riberefio y secundario a la orilla de rios y quebradas en los sitios de sifones, en los
sectores del Canal Oeste (Tramo lll) y la Red de Distribucion.

Realizar planes de reforestacion, para acelerar el proceso de sucesion natural y la
restauracion del bosque, al igual que la conectividad de los pasos de fauna silvestre
a orillas de rios y quebradas, en los sitios de sifones de los sectores del Canal Oeste
(Tramo Ill) y la Red de Distribucion. Estos deben incluir un plan de seguimiento para
evaluar la evolucion y funcionalidad de la restauracion ecolégica.
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Disminuir la afectacion en la mortalidad de insectos con el uso adecuado de
luminarias en el proyecto.

Construir sitios adecuados para el paso de fauna y evitar la pérdida de conectividad
causada por la fragmentacion del bosque.

Elaborar las maniobras de limpieza de sedimentos del embalse de manera
dosificada para evitar el dafio a los sitios aguas abajo de la presa.

Monitorear la efectividad de los pasos de fauna colocados en el AP con el fin de
brindar mejoras en el disefio o sitios de colocacién de los mismos.

Social

. Prevenir, evitar, mitigar y compensar el deterioro que la construcciéon del proyecto
pueda ocasionar al Patrimonio Arqueolégico.

Mitigar el impacto en el paisaje del area aledafia al embalse Rio Piedras.
Disminucién del impacto visual por la construccion del embalse.

Mantener una comunicacion oportuna y efectiva con los actores sociales de interés
del proyecto.

Generar espacios de comunicacion para la atencién de consultas, sugerencias y
reclamos, manteniendo mecanismos informativos transparentes.

Prevenir conflictos sociales con las comunidades de influencia social relacionados
con la construccioén del proyecto.

Promover la igualdad de oportunidades en el acceso a las fuentes de empleo del
proyecto, en las comunidades aledafias.

Asegurar no perjudicar los servicios publicos basicos en las comunidades aledafias
al AP, con la construccion de las instalaciones provisionales del campamento.
Fomentar acciones enfocadas en la responsabilidad social del Proyecto.

Respeto a las garantias sociales y cédigo de trabajo de Costa Rica.

Prevenir conflictos sociales por medio de una adecuada atencion de las expectativas
y necesidades comunales, con respecto a la solucion de problematicas de
infraestructura comunal.

Prevenir la saturacion del servicio de salud de Bagaces por la atencién del personal
del proyecto.

Prevenir accidentes y lesiones a los trabajadores de las obras en construccion y
operacion.

. Restituir o mejorar las condiciones de acceso al agua para las personas afectadas
por la inundacion del embalse.

Mantener una buena relacién y transparente con el SINAC, Area de Conservacion
Arenal Tempisque y comunidades aledafas a la Reserva Bioldgica Lomas Barbudal
para prevenir posibles conflictos sociales.

Promover el valor de los recursos naturales y la funcién de las areas protegidas.
Prevenir en las comunidades la posibilidad de ocurrencia de accidentes por el
aumento vehicular y de maquinaria pesada.

Mitigar la afectacion de la calidad de vida de la poblacion del area de influencia
social directa a las obras de presa y embalse.

Prevenir cambios significativos en las comunidades del area de influencia social, por
la prestacion de servicios publicos basicos, nueva demanda generada por las
instalaciones provisionales del proyecto en su etapa constructiva.

Mitigar posibles afectaciones a los usuarios del DRAT por la construccion del canal
oeste.
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Mitigar posibles afectaciones a los propietarios con la adquisicién de propiedades
por obras constructivas del proyecto.

Promover la educacion ambiental en las comunidades del area de influencia social
de PAACUME.

Generar el analisis técnico de los potenciales usos del embalse, acompafado de un
proceso participativo con los actores sociales de interés que promueva del
desarrollo de la zona.

Asegurar la igualdad de oportunidades en el acceso a las fuentes de empleo del
proyecto, la contratacion de bienes y servicios para las comunidades del area de
influencia social.

Asegurar la debida atencién a los posibles riesgos que se puedan generar con la
construccion del proyecto y en su etapa operativa, actuando de manera responsable
ante la presencia de una emergencia en las comunidades agua abajo del embalse
y presa.

Desarrollo socioecondmico en la zona de influencia y aumento en la disponibilidad
del recurso hidrico
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